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Sprawozdanie z zadania badawczego nr 1

Wykorzystanie fotogrametrii, teledetekcji i GIS w wieloskalowym i wieloczasowym
monitoringu Srodowiska

Zakres badan i uzyskane wyniki

W 2015 roku realizowane prace badawcze w nastepujacych zakresach:

1. Problematyka prawna w zakresie dziedzin fotogrametrii oraz skaningu laserowego w
Polsce 1 na $wiecie.

2. Problematyka dokladnosci urzadzen pomiarowych w fotogrametrii i1 skaningu
laserowym.

3. Wykorzystanie fotogrametrii i skaningu laserowego i nowoczesnych tachimetrow
elektronicznych w inwentaryzacji obiektow inZynierskich oraz obiektow
architektonicznych.

4. Rozwo0j metod przetwarzania obrazéw teledetekcyjnych.

1. Problematyka prawna w zakresie dziedzin fotogrametrii oraz
skaningu laserowego w Polsce i na Swiecie

1.1.Status fotogrametrii w ustawie Prawo geodezyjne i kartograficzne i
przepisach powiazanych

W ramach badan statutowych realizowanych w Katedrze Geoinformacji,
Fotogrametrii i Teledetekeji Srodowiska realizowano badania nad problematyka prawna
w zakresie fotogrametrii oraz skaningu laserowego.

W ramach wykonanych badan przeanalizowano mozliwo$¢ zastosowania
fotogrametrii do aktualizacji egib. Analiza obj¢la glownie aspekt prawny oraz, w tle,
techniczny [Pyka, Myszka, 2015]. Stwierdzono, ze przepisy, pomimo usterek i niepetne;j
harmonizacji, umozliwiaja stosowanie fotogrametrii w pracach geodezyjnych i rysuje
si¢ perspektywa nadania fotogrametrii rangi metody operacyjnej, zwlaszcza w duzych
projektach modernizacji egib. Podobny wniosek sformutowano do strony techniczne;,
wskazujac warunki konieczne do spetnienia kryteriow doktadnos$ciowych.
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1.2.Mozliwosci wersyfikacji danych przestrzennych nieruchomos$ci przy uzyciu
archiwalnych danych aerofotogrametrycznych.

W tym samym obszarze badawczym lokuja si¢ prace opisane w publikacji A.
Wrobla [Bednarczyk M. and all.]. W ramach niniejszych prac analizowano mozliwosci
wykorzystania archiwalnych zdje¢ lotniczych do wykonania opinii dla postgpowania
sadowego z zakresu prawa cywilnego. Przeanalizowano wiele przypadkow dotyczacych
zardwno oceny sposobu zagospodarowania i wykorzystywania terenu zobrazowanego
na zdjgciach lotniczych jak i oceny potozenia granic nieruchomosci.

Archiwalne zdjecia lotnicze sa obiektywna, umiejscowiong z reguty doktadnie w
czasie, informacja o sposobie uzytkowania terenu. Mozliwe jest odczytanie ze zdjec,
informacji o sposobie zagospodarowania terenu, odnalezienie $ladow wielokrotnego
przejazdu, wydeptanych S$ciezek, odnalezienie 1 rozpoznanie rdéznych urzadzen
umieszczonych w terenie. Szczegotowos¢ uzyskanej ze zdje¢ lotniczych informacji
zalezy od skali zdjg¢ (terenowego rozmiaru piksela), ich jakosci oraz pory roku w ktorej
wykonano zdjgcie. Przebieg granic nieruchomosci rozpoznawany jest na zdjeciach
poprzez polozenie miedz, ogrodzen, zywoplotow, drog i budynkow Elementy te moga
pokazywag, jaki byt rzeczywisty stan uzytkowania terenu w danym momencie.

Na doktadno$¢ wyznaczenia przestrzennego potozenia mierzonych na zdjgciach
punktow oprocz doktadnosci pomiaru na zdjeciach wplywa rowniez dokladnosé
wpasowania stereogramu zdje¢ w przestrzenny uklad wspoétrzednych. Doktadnosé
wpasowania stereogramu zalezy zaréwno od terenowego rozmiaru piksela jak 1 od
doktadnosci wyznaczenia przestrzennych wspotrzednych fotopunktow uzytych do
wpasowania. Wykonane doswiadczenia wykazaty, ze pobierajac wspdirzedne
fotopunktow z istniejacych map wielkoskalowym mozna uzyska¢ wystarczajaca
doktadno$¢ wpasowania stereogramu na poziomie terenowego rozmiaru piksela zdjec,
ale tylko wtedy, gdy wykorzystywane mapy nie sa obarczone jakimi$ systematycznymi
btedami. Bezposredni pomiar fotopunktow w terenie umozliwia wyrazne podniesienie
doktadnosci orientacji bezwzglednej stereogramu zdje¢ w autografie cyfrowym. Zatem
jezeli jest to mozliwe bezposredni pomiar fotopunktow jest jak najbardziej wskazany.

1.3.Rola  danych geodezyjnych w  wybranych procesach  gospodarki
nieruchomosciami.
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Badania obejmowaly szczegdlny aspekt stosowania multitemporalnych zdjec
archiwalnych do celow analizy czasowej uzytkowania terenu.

Zasiedzenia w prawodawstwie polskim jest uzaleznione jest od dwodch
czynnikow: ciagtosci uzytkowania oraz okresu uzytkowania. Badania mialy na celu
okreslenie, w jakim stopniu dane fotogrametryczne moga stanowi¢ dowod w
postgpowaniu sadowych. Wyniki badan zostaty opublikowane przez dr Wrobla.[Bacior
S. and all.]

2. Problematyka dokladno$ci urzadzen pomiarowych w fotogrametrii i skaningu
laserowym.

2.1. Kalibracja kamer pomiarowych.

Podstawa dla wykorzystania sensorow wizyjnych w celach metrycznych jest ich
kalibracja. W szczegolnosci zachodzi konieczno$§¢ wyznaczania parametrow
opisujacych dystorsje obiektywow. Wspotczesne aparaty cyfrowe posiadaja mozliwosé
automatycznej korekcji dystorsji poprzez firmware. Oprogramowanie aparatow korzysta
w tym celu z gotowego, zapewnionego przez producenta, modelu dystorsji.
Funkcjonalno$¢ taka wydaje si¢ by¢ niezwykle atrakcyjna z punktu widzenia
fotogrametrow, gdyz teoretycznie pozwala na uniknigcie klopotliwej procedury
kalibracji. Doktadno$¢ wykorzystywanego, wewnetrznego modelu dystorsji dla potrzeb
jej automatycznej redukcji byla szczegélowym przedmiotem badan [Kolecki, Rzonca,
2015]. Badania potwierdzily, ze automatyczna redukcja dystorsji daje dobre rezultaty
tylko dla jednego z badanych obiektywdéw. Dla pozostalych obiektywow wyniki byty
niezadowalajace. Nalezy zatem przyja¢, ze najlepszym sposobem uwzgledniania
dystorsji w opracowaniu fotogrametrycznym jest podejscie klasyczne bazujace na
klasycznej kalibracji na polu testowym.

2.2. Wykorzystanie kamer immersyjnych w fotogrametrii.

Badania naukowe prowadzone w niniejszym zakresie dotycza koncepcji
modelowania 3D z video immersyjnego. Pierwsza czg¢$¢ artykulu [Kwiatek, Tokarczyk,
2015] prezentuje dotychczasowe podejscia do modelowania 3D z panoram, od
programéw typu ,,image-based modelling”, przez manualne opracowanie obiektow z
panoram, do automatycznego uzyskania chmury punktow z gestego matchingu
panoram. Druga cz¢§¢ artykutu omawia video immersyjne, liczne zastosowania tego
nowego medium do obrazowania przestrzeni oraz metody i kamery umozliwiajace
nagrywanie video 360-stopniowego. W pracy podejmuje si¢ problem zasadnosci
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wykorzystania do modelowania duzej ilosci immersyjnych obrazéow video o stosunkowo
niewielkiej rozdzielczo$ci. Jes$li kamera immersyjna bedzie si¢ przesuwa¢ wedtug
okreslonej trajektorii, to taka ilo$¢ stosunkowo niskorozdzielczych panoram jest
podstawa wydajnego sporzadzania metrycznych modeli 3D. Do badan na polu
testowym wykorzystano kamerg Ladybug®3. Orientacj¢ zdj¢¢ oraz model 3D w postaci
chmury punktéw 1 teksturowany wykonano w programie Agisoft Photoscan. Zbadano
wpltyw na modelowanie takich czynnikow jak sposéb laczenia zdj¢¢ sktadowych w
panoramy, dobor promienia sfery, format plikow obrazowych 1 ggsto$¢ panoram.

W  opracowaniu tym rozwiazania analityczne stosowane w fotogrametrii
wykorzystujacej panoramy sferyczne zostaly przeniesione na immersyjne video.
Podstawowe réznice migdzy ,.klasycznymi” sferycznymi panoramami, z powodzeniem
wykorzystywanymi do modelowania a immersyjnym video to przede wszystkim
znieksztalcona geometria imersyjnych panoram video, stosunkowo mata rozdzielczos¢ i
znacznie wigksza ilo§¢ zobrazowan. Do tworzenia modelu przestrzennego
wykorzystano oprogramowanie, w ktorym jest zaimplementowana mozliwos$¢
automatycznej orientacji 1 ggstego matchingu z obrazéw panoramicznych.
Wykorzystanie programu zautomatyzowanego jest dla obrazow video konieczno$cia,
poniewaz proces manualny bylby zbyt pracochlonny przy opracowaniu tak duzej ilosci
klatek filmu.

Przedstawione w opracowaniu badania wykazaty, ze:

1. Proces sktadania panoram przyjety w oprogramowaniu kamery immersyjnej
daje geometrycznie bardziej poprawna panoramg niz w oprogramowaniu do tworzenia
klasycznych panoram sferycznych.

2. Dobér promienia sfery przy jej tworzeniu jest dla doktadno$ci opracowania
bardzo wazny. Nalezy przyja¢ warto$¢ promienia na podstawie a priori oszacowanej
sredniej odlegtosci mierzonych punktow, albo zda¢ si¢ na opcj¢ doboru dynamicznego
w oprogramowaniu kamery.

3. Z badan nie wynikngto preferowanie formatu HDR plikéw obrazowych,
koniecznos¢ ich konwersji niweluje znikome korzysci doktadnosciowe.

4. Ilo$¢ panoram uzytych do modelowania nie wptyngta znaczaco na doktadnosé
wpasowania na fotopunktach. Jednak zwigkszenie ilosci obrazéw ma decydujace
znaczenie dla gestosci chmury punktow utworzonego modelu, zatem wpltywa na
zwigkszenie rozdzielczo$ci tworzonego modelu.

Z przeprowadzonych dotychczasowych badan mozna wywnioskowac, ze
immersyjne kamery video sa sensorem obrazujacym potencjalnie przydatnym do
pomiarow fotogrametrycznych i nalezy prowadzi¢ dalsze badania, zwlaszcza nad
optymalizacja doktadno$ci pomiaru i jego ekonomiki.
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3. Wykorzystanie fotogrametrii i skaningu laserowego i nowoczesnych tachimetréow
elektronicznych w inwentaryzacji obiektow inzynierskich oraz obiektow
architektonicznych

3.1. Lokalizacja krawedzi danych na podstawie danych full-waveform

W ramach badan sprawdzono potencjat nowej generacji skaneréow full-waveform
(FW) na potrzeby lokalizacji krawegdzi wiszacych [Stota 2015]. Obecnie dane full-
waveform znajduja gtownie zastosowanie w pomiarach inwentaryzacyjnych laséw oraz
klasyfikacji chmury punktow (ze wzgledu na dodatkowe informacje o wlasciwosciach
obiektow). Poniewaz jest to technika stosunkowo nowa, jej potencjal nie zostal w pelni
zbadany, zwlaszcza w obszarach zurbanizowanych.

Opracowano algorytm korekcji punktow tworzacych krawedz, ktéry pozwala
miedzy innymi na dokladna lokalizacj¢ tzw krawedzi ,,wiszacych” dachow budynkow
(czyli takich ktoérych nie da si¢ aproksymowac z przecigcia ptaszczyzn). Algorytm nie
wymaga skomplikowanych obliczen i bazuje na standardowym formacie wymiany
danych lidarowych, przez co jest tatwy w implementacji i teoretycznie moze stanowi¢
baz¢ do budowy bardzo wydajnego narzgdzia przetwarzania danych. Wyniki badan
otwieraja drogg do dalszych analiz zwiazanych z weryfikacja dzialania algorytmu na
danych rzeczywistych czy proba optymalizacji pomiardw przeznaczonych do
modelowania budynkoéw pod katem doboru gestosci skanowania

3.2. Automatyczne okreSlanie trajektorii ruchu na podstawie jednoobrazowych
sekwencji zdje¢ pozyskanych z roweru

Wykorzystanie kamer dla celu odtwarzania parametréw trajektorii ruchu wydaje
si¢ by¢ ciekawa alternatywa wzgledem korzystania z drogich rozwiazan bazujacych na
systemach inercyjnych czy systemach GNSS [ Kolecki 2015]. W ramach badan
skonstruowano prosta platforme pomiarowa przeznaczona do montazu na rowerze.
Korzystajac z niej pozyskano testowe sekwencje zdjeé. Rownolegle rozwinigto
algorytm wykrywania i dopasowania punktow wiazacych. W oparciu o realizowane
pomiary automatyczne przeprowadzono sekwencyjna orientacje zdjgé. Algorytm
orientacji wsparty byl procedura RANSAC, dzigki ktorej mozliwa byla detekcja btedow
grubych. Ostatecznie opracowane rozwigzania przetestowano dla sekwencji 293 zdj¢¢,
uzyskujac, jak na ten etap badan, zadowalajace wyniki orientacji: btad polozenia rzgdu
0.5 metra na przejechane 200 metrow. Warto zaznaczy¢, ze algorytm posiada jeszcze
ogromne pole do rozwoju co skutkowa¢ bedzie poprawa wynikow. Opracowane
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rozwiazania moze znalez¢ zastosowanie w mobilnej akwizycji danych o Srodowisku
naturalnym.

3.3. Dokladnos$¢ skanerdw laserowych przy pomiarach powierzchni syntetycznych

Tematem badan jest ocena doktadnosci skaneréw laserowych w aspekcie
pomiarOw powierzchni syntetycznych. W opracowaniu przeanalizowano szereg
czynnikéw majacych wptyw na doktadnos¢. [Lenda et al., 2015] Najwazniejszym z nich
jest przenikalno$¢ optyczna, ktora indukuje powstanie pozostalych zjawisk,
zachodzacych wewnatrz struktury materiatu. Niektore z nich moga miec¢ istotny wplyw
na otrzymane wyniki (stopien przenikalnosci, rodzaj materiatu, kolor, grubo$¢). Wplyw
innych wydaje si¢ by¢ mniejszy, jednak zauwazalny 1 systematyczny (odlegtosc,
temperatura materiatu). Istotny jest rowniez kat padania wiazki. W pewnych sytuacjach,
btad pomiarowy syntetyku moze mie¢ wptyw na dokladno$¢ calego skanowanego
obiektu. Czynnikami zaburzajacymi wyniki badan testowych moga by¢ np. dodatkowe
o$wietlenie, odbijanie wiazki od pobliskich elementéw otoczenia, rodzaj tta materiatu
syntetycznego i sposob jego przylegania do probki. Znaczne wartosci moga osiagac
btedy wynikajace z catkowitego przeswietlenia syntetyku i odbicia wiazki od tla
znajdujacego si¢ w pewnej odlegto$ci od materiatu. Podsumowujac, wobec znacznej
liczby czynnikéw wplywajacych na blad pomiaru i ich wzajemnych konfiguracji, trudno
o stabelaryzowanie doktadnosci pomiarowych dla konkretnych materialow
syntetycznych. Niniejsze opracowanie zwraca uwage na problem, pozwalajac na
oszacowanie skali wystepujacych zaleznosci.

4. Rozwoj metod przetwarzania obrazow teledetekcyjnych

4.1. Okreslenie liniowych struktur geologicznych w Beskidzie Niskim — ocen
przydatnosci obrazow satelity Landsat 8.

W ramach prac badawczych zwiazanych z rozwojem metod przetwarzania obrazow
teledetekcyjnych podjgto probg wykorzystania danych z nowej misji Landsat 8§, do
wielowariantowego, fotointepretacyjnego wyznaczania liniowych struktur geologicznych,
tzw. lineamentdw, na obszarze Beskidu Niskiego.

Metody wyznaczania lineamentdw na obrazach satelitarnych wymagaja ponownej oceny
ich przydatno$ci, z uwagi na rozwdj systemow obrazowania Ziemi oraz wigkszy wachlarz
technicznych mozliwosci wzmacniania tresci zobrazowan. Oba te czynniki moga potencjalnie
wptynac¢ na polepszenie mozliwosci interpretacji wizualnej danych. W niniejszej publikacji
podjeto taka probe, aby oceni¢ czy, a jesli tak, ktore z wybranych technik wzmacniania
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obrazowania pozwalaja zwigkszy¢ ilos¢ wydzielen lineamentdéw, precyzyjniej wykry¢ ich
przebieg, a ich wiarygodno$¢ potwierdzi¢ na istniejacych najnowszych opracowaniach
geologicznych.

We wprowadzeniu wyjasniono problematyke lineamentdw 1 kontrowersje z nimi
zwiazane. W skrocie przedstawiono fotointerpretacje geologiczna w aspekcie litologii i
tektoniki oraz opisano obszar badan pod katem fotomorficznym 1 geologicznym.

W czesci badawczej przygotowano zestawy zobrazowan stuzacych do fotointerpretacji
geologicznej. Wykonano takie operacje na danych Landsat jak: progowanie, kwantyzacje,
filtracje, selekcj¢ kompozycji barwnych (wybrano KB 123, KB 234, KB 247 - numeracja wg
kanatéw systemoé6w Landsat 5 1 7), oraz wagowanie migdzykanalowe. Wyznaczono przebieg
lineamentow niezaleznie na kazdym z zestawow danych. Przeprowadzono weryfikacje
wyznaczonych liniowych cech powierzchni terenu, w oparciu o aktualng wiedzg geologiczna
zawarta w szczegotowych opracowaniach. Bazujac na uzyskanych wynikach opracowano
autorska metode oceny wiazaca uzyskane parametry ilosciowe i jakosciowe wydzielen oraz
fatwo$§¢ pracy interpretatora. W ten sposob uzyskano ranking metod wzmacniania tresci
obrazéw pod katem ich przydatno$ci w interpretacji geologicznej.

Dokonane czastkowe oceny i porownania pozwolily na uszeregowanie poszczegdlnych
metod, pod katem ich przydatno$ci. Za najlepsza z metod przygotowania materiatow do
intepretacji geologicznej uznano generowanie kompozycji barwnej bazujacej na wagowaniu
migdzykanatowym, odpowiednio dla B: 2/4, G: 2/5, R: 3/5. Uzyskana w ten sposob
zdecydowana najwigksza ilo$¢ wydzielen zostala potwierdzona ich bardzo wysoka
wiarygodno$cia na mapach geologicznych. Z dokonanych analiz szczegdélowych wynika
rowniez, iz praktycznie kazda z metod wnosi do cato$ciowych wynikdéw intepretacji nowe
wydzielenia. Aby wyznaczy¢ mozliwie najwigcej lineamnetéw, konieczne jest zatem
komplementarne wykorzystanie roznych materiatow. Analizujac uzyskane wyniki — zar6wno
w przekroju iloS§ciowym, jak i jakosciowym, oraz wzajemne powielanie si¢ wynikow z
roznych metod - rekomenduje si¢ zastosowanie do interpretacji geologicznej wagowania
migdzykanatowego, a jako uzupelienia KB 247 oraz wynik kwantyzacji obrazu bliskiej
podczerwieni. Pierwsze dwie z rekomendowanych metod pozwalaja skutecznie wykry¢ nawet
niewielkie lineamenty bedace odzwierciedleniem drobnych form i struktur geologicznych.
Kwantyzacja daje w wyniku uzupehienie o liniowe cechy o duzej dlugosci, obrazujace
wyrazne granice stref geologicznych 1 duze uskoki. Pozwala tez powiaza¢ w niektorych
przypadkach, wyznaczone innymi metodami, kroétkie lineamenty i wykresli¢ zamiast nich
jeden wigkszy.

Prezentowana pracg nalezy traktowac jako pierwszy etap badan. W kolejnych planuje sig:
wykorzysta¢ nowe mozliwosci, jakie daja obrazy Landsat 8 (wigksza rozdzielczos¢
radiometryczna danych, dodatkowe pasma obrazowania w stosunku do misji wczes$niejszych,
mozliwo$¢ integracji obrazu panchromatycznego z kanalami spektralnymi), zbadaé inne
mozliwo$ci przetwarzania obrazowego (transformacja PCA, wzmocnienie dekorelacyjne
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kompozycji barwnych) oraz dokona¢ analizy skutecznos$ci dziatania automatycznych
algorytméw do wyznaczania lineamentdéw, poroéwnujac je z wynikami dotychczas
wykonanych analiz fotointerpretacyjnych oraz z dostgpna wiedza geologiczna.

Dynamika rozwoju metod teledetekcyjnych oraz sposobéw komputerowego przetwarzania
obrazow pozwala przypuszczaé, iz znaczenie analiz fotointerpretacyjnych bgdzie wzrastac,
uzupehlniajac w coraz wigkszym stopniu konwencjonalne metody geologiczne. W tym
kontekscie odpowiedz o wybor najlepszych 1 komplementarnych $ciezek przetwarzania
danych obrazowych wydaja si¢ kluczowe dla osiagnigcia optymalnego wyniku.
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Sprawozdanie z zadania badawczego nr 2

Innowacyjne metody monitoringu biologicznego in situ oraz bioremediacji wybranych
zanieczyszczen Srodowiska przyrodniczego.

Ocena stanu Srodowiska

Badania obejmowaty miasto Krakéw i jego okolice. Analizowano poszczegdlne elementy
srodowiska. Nawiazano do badan z lat ubieglych, polegajacych na spisywaniu roslinnosci z
okolic zbiornikow wodnych w Krakowie i okolicy. Tym razem zwrdcono uwage na udziat
gatunkow obcych — w tym gatunkéw inwazyjnych. Analizowano nastgpujace zbiorniki
wodne:

1. Zalew Bagry

Staw Plaszowski

Staw Dabski

Zakrzowek

Teren koto osadnikow w rejonie Kujawy (Nowa Huta)
Przylasek Rusiecki

Wola Batorska

Zabierzow

1111111

Starorzecze w Ulesiu
. Zakrzowiec

—_
— O

. 3 stawy w miescie Niepotomice — ulice: Zamkowa, Mokra 1 Akacjowa

—
[\

. Stawy na granicy miejscowosci: Niepotomice, Podle¢ze i Staniatki
13. Zalew na Piaskach

Obce gatunki znaleziono we wszystkich tych miejscach. Lacznie stanowily 20.9% wszystkich
gatunkow, co stanowi nieco mniej niz przeci¢tna dla Polski (27.4%). 30 gatunkéw stanowity
tzw. kenofity (gatunki, ktore pojawily si¢ na danym terenie po roku 1500), a 18 gatunkow to
archeofity (znajduja si¢ na danym terenie od czaséw prehistorycznych lub
wczesnohistorycznych). Status 4 gatunkéw byt niepewny. Gatunkiem spotykanym w
najwigkszej liczbie lokacji (9) byl uczep amerykanski (Bidens frondosa). Jest to gatunek
inwazyjny, zdolny do przemiany charakteru roslinnosci na danym terenie. Wigkszos$¢ (16)
gatunkoéw kenofitow to gatunki pochodzenia potnocnoamerykanskiego. Wigkszos¢ gatunkow
obcych nie pokrywata wigcej niz 5% badanych powierzchni. Wyjatek stanowita chwascica
(Echinochloa crus-galli) — archeofit pokrywajacy ponad 50% wyschnigtego stawu w
Zakrzowcu oraz tatarak (Acorus calamus) pokrywajacy ponad 25% terenu wokot starorzecza
w Ulesiu. Z badan wynika, ze proces inwazji obcych gatunkoéw nie przybiera alarmujacego
charakteru w okolicach Krakowa, niemniej jednak staty monitoring jest konieczny.

Badania w Krakowie i okolicy dotyczyly tez terenéw zieleni miejskiej i jej oceny, zardwno
pod katem waloréw przyrodniczych, jak 1 walorow rekreacyjnych. Przeprowadzono ankiety
na temat oceny pomyshlu wytyczania tras biegowych Iub rowerowych na terenach
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poprzemystowych, preferencji dotyczacych wysadzanych drzew oraz prowadzonej rekreacji.
Wigkszo$ci respondentom nie podobat si¢ pomyst tworzenia terenow rekreacyjnych na
obszarach poprzemystowych, chociaz wiele 0osob nie zdawalo sobie sprawy z faktu, ze wiele
lubianych przez nich terendw rekreacyjnych ma pochodzenie poprzemyslowe. Sposrod 6
miejsc: Bulwary Wislane, Zakrzowek, Bagry, Staw Plaszowski, Gorki Ptaszowskie oraz Park
Bednarskiego najwyzej oceniono Bulwary WiSlane, najnizej za$ Staw Plaszowski.
Respondenci pozytywnie odnosza si¢ do pomystu sadzenia drzew na trasach biegowych. Dla
wigkszos$ci nie ma istotnego znaczenia czy sa to drzewa iglaste czy liSciaste.

Podjeto rowniez probg oceny nastgpujacych terenow: Planty Krakowskie, Btonia Krakowskie,
Park Lotnikow oraz Laki Nowohuckie. Tu rowniez postugiwano si¢ badaniami ankietowymi.
Najwyzej oceniono Park Lotnikow.
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Prace przyj¢te do druku:

1. Orlewicz-Musiat M., Wagner A.: Ecological, cultural and recreational aspects of
revitalization, Focus on the right bank of the Vistula River in Cracow — praca przyjeta do
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WGGIIS - KGFiTS, statutowe 2015



2. The Sixth International Conference on Bioenvironment, Biodiversity and Renewable
Energy (Szésta Miedzynarodowa Konferencja na temat Srodowiska Przyrodniczego,
Bior6znorodnos$ci oraz Energii Odnawialnej) BIONATURE 2015, Rzym, Wiochy, 24 —
29.05. 2015, organizator: IARIA, referat: A. Wagner (wspotautor: D. HruSevar). Referat
zostal nagrodzony, jako najlepszy w sesji (w zataczeniu wydruk listy:
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