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mJJ Do czego stuzy pakiet
AGH ‘AmmoniaConcentration’?

Zapewnia funkcje do obliczania stezenia
uzwigzkowionego amoniaku w catkowitym

amoniaku w roztworze wodnym przy uzyciu

wartosci pH i temperatury.




&@J}! Amoniak w roztworze wodnym
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o Amoniak w sciekach przemystowych

chemicznych

hutniczych petrochemicznych

agrochemicznych mikrobiologicznych

Ilos¢ w Sciekach przemystowych moze przekracza¢c 1000 mg / |.
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Wptyw amoniaku na srodowisko

masywny rozwoj planktonu;

pojawianie smakow i zapachow wody;
zaburzenie rezimu i norm dotyczacych tlenu;
zaburzenie zycia hydrobiontow;

stwarza dodatkowe trudnosci w oczyszczaniu
wody do picia i do celow przemystowych;
prowadzi do biologicznego zanieczyszczania
urzadzen procesowych;

ma silny toksyczny wptyw na ryby;

obecnos¢ w wodzie pitnej powoduje choroby
onkologiczne.




llmm Sposoby oczyszczania sciekow
AGH przemystowych

v'chlorowanie;

vwymaga kosztownych

v'ozonowanie,; d KOS
' odczynnikow i sprzetu;

v'promieniowanie ﬂ _

ultrafioletowe: vjest trudne w obstudze;
vwymiana jonowa; v'nieskuteczne.
v'elektroliz;

v'demineralizacia.

Skuteczna metoda q >

alternatywna



mJJ Metoda alternatywna oczyszczania
AGH sciekow przemystowych

Najskuteczniejszym sposobem usuwania amoniaku jest zwigzanie
translacji sole amoniowe w postaci hydroksylowej, a nastepnie

strumienem odpowietrzajgcym wedtug schematu:

NH,* W NH,OH wsp NH;

pH

' o ze
przesun'\QC\e W rownowad

Temperatura




m! Uzasadnienie do obliczenia

O HO

Stata jonizacji jonow amonowych

277,92 -

m—_—_—

pKa =0,09018 +

gdzie T* - temperatura w kelwinach.

(@)

*rownanie dla pKa jest niewazne poza zakresem

temperatur 0-50 °C (273-323 Kelwindw) Obliczenie fra iji NH3

£ 1
10-(pKa—pH)+1

(2)
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[l”] l J Aktualnosc¢ stosowania pakietu
AGH ‘AmmoniaConcentration’

v NH; jest bardziej toksyczny dla
organizmow wodnych;

v’ obecne metody analityczne nie pozwalajg
na osobny pomiar NHs i NH;+;

v stezenie kazdego zwigzku chemicznego w
catym  amoniaku zalezy od  wielu
czynnikdw, przy czym najwazniejsze jest
pH | temperatura.
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!U}J Pakiet 'AmmoniaConcentration’

e Stosowanie
ammonia(total_ammonia, temperature, ph, type_of temperature)

e Argumenty

Catkowity amoniak (NH; + NH,) w

total_ammonia roztworze wodnym
temperature Temperatura roztworu wodnego
ph pH roztworu wodnego

Jednostka miary temperatury, "K" dla
type_of_temperature Kelvina, "C" dla Celsjusza i "F" dla

Fahrenheita il_l il_l



Mm Wyniki

AGH

Funkcja zwraca liste ze wszystkimi krokami obliczen:
e stata immunizacji pka;

e roznica miedzy pka i swiadomym pH pka_ph;

e 10 do potegi pka_ph ten_pka_ph;

e frakcja NH3 nh3;

e stezenie niezjonizowanego amoniaku w roztworze
wodnym nh3_mgL.




Przyktad zastosowania pakietu
‘AmmoniaConcentration’
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dibrary(Ammonialoncentration)
- -~ 4 = [ | ~ Q4 - - nyn
ammonia (9.49, .¥9.49, ©.2, A7)
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Spka

[1] 9.363006

fpka_ph
[1] 2.463006

$ten_pka ph
[1] 290.406€3




u”]m Bibliografia

AGH

e EMERSON, K.; RUSSO, R.C.; LUND, R.E. et al. Aqueous
ammonia equilibrium calculations: Effect of pH and

temperature. Journal of Fisheries Research Board of
Canada, v.32, p.2379-2383, 1975.

e Inzynieryjne wyposazenie budynkow i budowli
http://bibliotekar.ru/spravochnik-144-2/175.htm

e Dan, O. L.; Butenko, E. O.; Kapustin, A. E. Effect of
various factors on the kinetics of linked ammonia removal
from industrial wastewaters. Reporter of the Priazovskyi

State Technical Universty. Section: Technical sciences.
Issue 33. Vol. 2. p.187-192. 2016




Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

\ Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska

Mozliwosc¢ zastosowania pakietu

‘AmmoniaConcentration’ w badaniach

2o =&l oczyszczania $¢iekow przemystowych

Elena Dan

Krakow, 2017



