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IMOD –

Interactive MODeling of MODFLOW



Przekształcenia hydrogeologiczne 
jako wynik deformacji górotworu
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▪ Drenaż górotworu podczas 
prowadzonej eksploatacji –
lej depresji – kompakcja;

▪ likwidacja zakładów 
górniczych poprzez zalanie –
dekompakcja.

DEKOMPAKCJAKOMPAKCJAUKŁAD PIERWOTNY

Warstwy przepuszczalne 
nasycone/nienasycone wodą

Warstwy nieprzepuszczalne

Czas

Zwierciadło 
wody

F

http://www.agh.edu.pl/


Istota prognoz przekształceń 
hydrogeologicznych

3

Określenie pełnego zasięgu wpływów eksploatacji 
górniczej na powierzchni terenu

Weryfikacja modeli teoretycznych – zwiększenie dokładności 
prognoz deformacji ciągłych

Zachowanie bezpieczeństwa powszechnego na terenach górniczych

http://www.agh.edu.pl/


Prognozowanie przekształceń 
hydrogeologicznych
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1. Rozpoznanie 
problemu:

▪ budowa geologiczna; 
warunki hydrologiczne 

i górnicze;

▪ określenie wartości 
parametrów 

hydrogeologicznych.

2. Określenie wielkości 
i zasięgu leja depresji:

▪ wzory empiryczne, 
np. Schitarda, Kusakina;

▪ modelowanie 
numeryczne, 

np. przy wykorzystaniu 
oprogramowania 

MODFLOW/IMOD.

3. Obliczenie kompakcji 
warstw skalnych:

▪ modele kompakcji, np. 
Terzaghiego, Rogoża;

▪ modelowanie 
numeryczne, 

np. przy wykorzystaniu 
oprogramowania 

MODFLOW/IMOD.

http://www.agh.edu.pl/
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MODFLOW

Warstwa przepuszczalna

Warstwa nieprzepuszczalna

Powierzchnia terenu

Lej depresji

Pierwotny poziom wody

Ekstrakcja wody
1. Podstawy teoretyczne:

▪ model Terzaghiego, teoria   
Dupuita;

▪ założenia:
- ośrodek jednorodny; 

warstwy wodonośne w pełni 
nasycone wodą;

- przepływ wody tylko 
poziomy lub pionowy; 

- przepuszczalność i ściśliwość 
objętościowa = constant
w danym czasookresie.

2. Dyskretyzacja:

▪ czas: podział na dowolne 
czasookresy, minimalny 
interwał = 1 dzień;

▪ przestrzeń trójwymiarowa:  
podział na sześciany lub bloki     
odzwierciedlające strukturę 
poszczególnych warstw 
wodonośnych.

Warstwa wodonośna

Warstwa nieprzepuszczalna

3. Obliczenia:

▪ kod – F ; schemat blokowy –
implementacja algorytmów 
w tzw. „paczkach”;

▪ MODFLOW Basic – bezpłatny, 
ale tylko okno poleceń;

▪ kompleksowe opracowanie 
danych wejściowych 
i wyników obliczeń –
np. GMS, Argus, Visual M: 
BARDZO DROGIE 

Pakiety 
podstawowe

Modelowanie 
przepływu wody

Definiowanie warunków 
granicznych dla 

poziomów 
hydrostatycznych

Definiowanie warunków 
granicznych dla 

przepływu wody

Pakiety 
obliczeniowe

http://www.agh.edu.pl/
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IMOD

▪ Implementacja algorytmu MODFLOW 
w postaci graficznego interfejsu;

▪ dane wejściowe o różnej 
rozdzielczości czasowej 
i przestrzennej;

▪ wizualizacja 2D i 3D danych 
wejściowych oraz wyników 
modelowania; 

▪ możliwość generowania modeli 
w skali regionalnej
i o różnej rozdzielczości.

Wody powierzchniowe
NMT

Geologia
Ekstrakcja podziemna

SPÓJNY MODEL

1:100 000

http://www.agh.edu.pl/
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Wizualizacja danych wejściowych

http://www.agh.edu.pl/
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Obliczenia

▪ IMOD Manager –
31 parametrów;

▪ definiowanie parametrów 
symulacji;

▪ przeprowadzenie obliczeń 
poprzez uruchomienie 
MODFLOW;

▪ wynik.

http://www.agh.edu.pl/
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Wyniki obliczeń

▪ Wartość poziomów 
hydrostatycznych w danych 
warstwach wodonośnych;

▪ serie czasowe;

▪ generowanie profili;

▪ wizualna analiza przepływu;

▪ „water balance”.

http://www.agh.edu.pl/
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Deltares IMOD community

http://www.agh.edu.pl/


Dziękuję za uwagę
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