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Biblioteka ‘seacarb’

Biblioteka programu R
Wersja: 2.3.1
Data: 1010-01-26

obliczanie parametrow uktadu weglanowego w wodach
morskich | oceanach

tworzenie wykreséw

wykonywanie skomplikowanych obliczen
(szybko 1| kompleksowo)

posiada 38 funkcji
zastosowanie: chemia i hauki przyrodnicze
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OBLICZENIA

amp - oblicza wartos¢ pH buforu AMP

buffer - oblicza buforowe parametry uktadu weglanowego wod
morskich

bor - oblicza catkowite stezenie boru

- oblicza parametry uktadu weglanowego wdd morskich
kconv - przeliczniki do zmiany skali pH
Kspa - oblicza rozpuszczalnos¢ aragonitu
Kspc - oblicza rozpuszczalnosc kalcytu

- podaje liczbe jonéw w wodzie

oa - opisuj e rézne warianty, ktére mogg byc¢ uzyte do zmiany ilosci
i form weglandw w wodzie morskiej
pCa - oblicza zmiany standéw nasycenia aragonitu i kalcytu
wynikaj gcych ze zmian stezenia wapnia

- oblicza chemie weglanow po zmianach pCQO,
spowodowanych przez pecherzyki gazu



carb (flag=8, wari=8.2, var2=0.00234, S5=3%

pHscale="1"_ E="ptf", D1EI="1%)
tlesy: 5 TR pH CO2 pCO2

8. 35 250 8.2 7.308176=-06& 2166 257.4037 0.001646858 0.0002822
DIC ALK Gmegaﬂragunlt: CmegaCalcite
0.0015936462 0.00234 4.477183 6.7892518
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0.0019385825 0.002343955
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4.485150
Skt 3 b
2110021
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HCO3
0.001645803
0.001645802
0.001671491

COo3
0.0002828008
0.0002768852
0.0003043554




pCO2g
El1E2="1%)
comment cCo2 pCO2 ICo2

pga=s-initial 0 0 8. 350 1.332464%9e—-05 412.54059 411.1559% 0.001855855
pga=s—-final ; 0 2.4224222—-05 T50.0000 747.4854 0.002013403

Co3 2 LI.K OCmegafragonite OmegaCalcite

0.0001808202 0.002050000 0.002302 2.808501 4.32283

0.0001170647 0.002154692 0.002302 1.8188497 2.79864

Tedy, P,

pCO2 fCO2
412.54059 411.150959°0.0018
8. & 412.54059 411.150959 0.0018
DIC 4 i ite OmegaCalcite
2 0.00205 0.002302 2 . BO! 4.32283
> 0.00205 0.002302

comment fla
pCa-initial
pCa—-final
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OBLICZENIA

pH - obliczenie pH potencjometrycznego
pHconv - zmiana pH ze skali ogdélnej na inng
(taczng, wolng lub wody morskiej skale oznaczonych pH)
- pH w danej temperaturze

pHslope - podaje nachylenie krzywej kalibracji elektrody pH
pmix - oblicza chemie weglanowg po wymieszaniu dwdch prébek z
rézng wartoscig pCO,
ppH - oblicza chemizm weglandw po zmianie pH przez dodanie
kwasu lub zasady

- podaj e stosunek molowy CO, i CaCO,

PTA - oblicza chemizm weglanéw po dodaniu CO,* lub HCO;

- oblicza gestos¢ wody morskie;]

speciation - szacuj e stezenie roznych form jonowych czasteczek w
zaleznosci od wartosci pH

tris - podaje wartos¢ pH buforu TRIS



= = '] C o 0l =
» Eha (35,25, 0)

[1] 1023.343
attr{, "unit™)
[1] "(kg/m3}"™

> pail{flag=24, varl=3s50, varZ=2400s-4,

¥+ i k= =L . EIEa=Y1 ")
[1] D0.5861571

atctr{, " unit"™)

[1] "m0l CO2/mol CaCOo3™

attr{,"pH =cale™)

[1] "total scale™



RYSOWANIE WYKRESOW

- oblicza buforowe parametry
uktadu weglanowego wod morskich

* Khs - stata dysocjacji siarkowodoru
- opisuj e rozne warianty, ktére mogg
by¢ uzyte do zmiany ilosci i form
weglandw w wodzie morskiej
* speciation - szacuje stezenie roznych
form jonowych czgsteczek w zaleznosci
od wartosci pH



pK2
v
'l
\
\
\

DIC speciation
pk1
7

_ _ _ _ _
0L 80 80 ¥v0O €0 00

(Ey/|oWw) uonesuassuon



bjerrm {K1 {T=25, 5=30) K2 {1=25,5=30) ,caonc=1 .3 main="e=ffect of temperature™ )
bljerrm {K1 [1T=0, 5=35%) K2 {T=0,5=33) , conc=] .3, add=IRUE, col="red")

Iayend (*1lel T 1Ev=] . col=C {"bBlack” "raad¥) . legegd=c {1l=2s oY “1I=0 6L.%))
legend ("right",1ltyv=1:3, legend=c (expression (CO[2]) ,expres=s=ion (HCO[3]*"-"),
expression{(CoO[3] "%2-="})}))

effect of temperature
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> oR{flag=i4, warl=384, wari=23ize-6, pLlds=lel, pCR2Ef=793, S5=34.3, T=1%,
+ P=0, pHscale="T", kf="pf", klk2="1", plot=TRUE)

CO- bubbling and seawater mixing

Addition of strong acid
Addition of HCO, and strong acid
Addition of CD? and strong acid

Total alkalinity (mokg ')

R
VR Y
IR
IR R

AR

0.00208 0.00212 0.00216 0.00220

Dissolved inorganic carbon (mol kg'1}




Sdescription
Approach
COZ2 bubbling
Mixing
Addition of acid
Bddition of HCO3 and acid
Addition of CO2 and acid
Degcription of manipulations
Bubble zeawater with a gas with pC02=7893uatm
Mix 0.99673101 kg of the normal =eawater with 0.00326859 kg of high-pC02Z =seawater
Bdd 0.00013189 mol of H+ to 1 kg of the initial seawater
Bdd 0.0001187 mol of HCOZ and then 0.0001187 mol of H+ to 1 kg of initial seawater
hdd 0.0001187 mol of CO3 and then 0.0002358941 mol of H+ to 1 kg of initial seawater

Sperturbation
Method
COZ2 bubbling

1=t param. Value 1=t param.

Air pCOZ (uatm) 593
0.003268599
0.0001318
0.0001187
0.0001197

1

2 Mixing Weight fraction high-C02
=] Addition of acid
4
5

H+
HCOC3
CC3

(mol/kg)
(mol/kg)
(mol/kg)

Bddition of HCD3 and acid
Addition of C0O3 and acid
Znd param. Value Znd param.

<HA> <HA>
<HL> <HAL>
<HA> <HA>
4 H+ (mol/kg) 0.0001157
5 H+ (mol/kqg) 0.00023941

Ssummary

COo2
.386412e-05
.BB3T737e-05
.88373T7e-05
.BB83737e-035
.883737e-05
.BB3T737e-05

£Cco2
6486
2082
2092
2082
2082
2082

comment flag T

initial 24 16

final-COZ2 bubbling 24 16
final-5W mixing 24 16
final-acid 25 16
final-HCO3-and—-acid 24 16
final-CO03-and-acid 24 .3 16

pcoz
354
793
793
793
793
793

pH
.06TTET
.7091245
.791245
.TETTEZ
.791245
.7091245

382.
790.
T790.
790.
750.
780.

HCOC3
.001807302
002083620
002083620
.001873950
.002083620
002083620

CC3
.0001693656
. 0000978772
. 0000978772
.0000878449
0000978772
0000978772

DIC

.002090632
.002210335
.002210335
.002090632
002210335
002210335

ALK Cmegabhragonite
.B0TE06 iz
. 344184
.344184
.103807
.344184
. 344184

0023250
0023250
0023250
0021931
0023250
0023250

507063
507063
-352581
.507063
507063

OmegaCalcite

036350
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