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PLIKI .wav

Format plikow dzwiekowych stworzonych przez Microsoft oraz IBM.

Pliki .wav zawierajg informacje o:
x strumieniu audio,

x czestotliwosci probkowania,
% ilosci kanatow (mono, stereo).

Pliki te wymagajg duzo miejsca ok. 172kB/s, majg ograniczong wielkoS¢
pliku do 4 GB ze wzgledu na 32 bitowe zmienne.

Zastosowanie:
x edycja dzwieku (nie nalezg do grupy plikdow kompresji stratnej),
x przenosSne urzgdzenia audio (cyfrowe dyktafony i odtwarzacze).



TWORZENIE WLASNYCH PROBEK DZWIEKU

Generowane funkcje:

Sine(freq, dur, rate, bits, channels) - sinusoidalna
Sawtooth(freq, dur, rate, bits, channels, reverse) - pitoksztattna
Square(freq, dur, rate, bits, channels, upPerc) - kwadratowa
Silence(dur, rate, bits, channels) - cisza

Noise(dur, rate, bits, channels) - zaktoécenia (szum)

freq - czestotliwoS¢ sygnatu,

dur - czas trwania sygnatu w sek.

rate - probkowanie w liczbach catkowitych pomiedzy 1000 a 48000 (...,rate=44100,...)*,

bits - jakoS¢ probkowania 8 lub 16(w niektorych przypadkach 24) bit/probke (...,bits=186,...) *,
channels - 1 dla mono, 2 dla stereo (...,channels=1,...)*,

reverse - jeSli TRUE przebieg zostanie odwrocony (...,reverse=FALSE)?*,

upPerc - numer pomiedzy O a 100 dajgcy wartoS¢ procentowag przebiegu (...,upPerc=50)*.
(*)- wartosci domysine



FUNKCJA SOUND()

Funkcja ta pozwala na podglad wartosci, ktore przyjmuje dany
sygnat dzwiekowy. Rozpisuje macierz w zaleznosci od liczby kanatow,
dla mono macierz [1,liczba probek] lub dla stereo macierz [2,liczba
probek].

Niestety nie jesteSmy w stanie obserwowaé¢ w petni naszej
macierzy, ze wzgledu na domysing liczbe bgdz minimalng probek
macierz ta zawiera minimum 1000 probek. Macierz najzwyczajniej sie

nie miesci w konsoli programu R. Musimy ogranicza¢ liczbe
wysSwietlanych probek.
Przvktad:
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OGRANICZANIE DLUGOSCI PRZEBIEGOW
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> 5¢-53ine (30,1, rate=1000, channels=1) Pml,rk'ad[)w\‘r pmebirg
> =
type ! mono
rate 1 1000 samples / second
quality : 16 bits / sample . . .
length . (330 sampis: Przebieg ma diugosc 1000 probek
E memory : 4000 bytes
HD memory : 2044 bytes
duration : 1 second Ograniczamy diugos¢ przebiegu !
> zamplelength(=s)<-10
> =B

type I mono

rate 1000 samples / second

auality : 16 hita / sample Masz przebieg posiada teraz
length : <TI0 sampléss diugosc 10 prébek

R memory : 40 bytes

HD memory @ 64 bvtes

duration : 0.01 seconds

> sound (=)

[,11 [.2] [,31] [,4] [,=] [.8] [.71 [.2]
[1,1 0 0.3093161 0.588294 0.8095712 0.9514445 0.9999988 0.9504718 0.8077211

[-5] [,10]
[1,] 0.5857481 0.306324
> |




POWIAZANIE RGui Z INNYM ODTWARZACZEM .wav ,playwave”

By powigzaC odtwarzacz PlayWave z programem nalezy umiescic
w katalogu roboczym plik .exe programu. Nastepnie nalezy ustawic
odtwarzacz przez konsole funkcjg ,setWavPlayer(‘playwave’)”.
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USTAWIANIE ROZNYCH SYGNALOW NA DWA

ROZNE KANALY
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B CAUsers\MAGDAW-~1\AppData\LocaliTemp\RtmpugQYvXitempSoundb10523f1176.wav 44100Hz 16bit
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Przebiegi kanatow lewego
| prawego:
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WPROWADZANIE SZUMU | CISZY

Wprowadzenie szumu to wprowadzenie
sygnatu o losowych wartosciach

amplitudy, sygnat ten symuluje nam
zaktocenia. Wprowadzajgc cisze mozemy
wyciszac¢ jeden kanat co moze utatwic
obserwacje interesujgcego nas kanatu.
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MODYFIKACJA PRZEBIEGOW SYGNALU

NN

VT

Mamy mozliwoS¢ tworzenia
wiasnych przebiegow sygnatu
sklejonych z wielu funkcji.
Mozemy stworzy¢ dowolny
sygnat dzwiekowy, ktory
mozemy modyfikowac i badac.

> el<-5ine (440,1)

> e2<-5ine (220,1)

> plav((el+ed)/2)

> play(Sine (440,1)*5ine(5,1))
1\AppDataiLocal bedB6bd.wav 44100Hz 16bit [E=EER )
p GoTo Vel

Vertical Scate.= 1:1
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OPERACJE NA GOTOWYCH PROGRAMACH |
WPROWADZANIE ZMIAN MALO INWAZYJNYCH W

KOD PROGRAMU

Operacje na wartosciach bitowych:

x Dbits(s)<- wartosc

x setBits(s, wartosc)

Operacje na czestotliwosci probkowania:
x rate(s)<- czestotliwos¢ probkowania
x setRate(s, czestotliwoS¢ probkowania)
Zmiana kanatu odtwarzania:

x channels(s)<- kanat

x setChannels(s, kanat)

Zmiana wartosci czasu trwania sygnatu:

x duration(s)<- czas

»x setDuration(s, czas)

Zmiana dtugosci przebiegu:

x sampleLength(s)<- dtugosc¢ przebiegu
x setSamplelLength(s, dtugosSc¢ przebiegu)

S - generowany sygnat dzwiekowy



ZAMIENIANIE KANALOW ODTWARZANIA

irror() mozemy

cje mirror

Ia.

Poprzez dodanie do funkcji play() funk
kanaty odtwarzan
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WCZYTYWANIE PLIKOW FORMATU ,wav

By otworzy¢ w programie plik wav lub probke dzwieku stworzong
wczesniej przez nas nalezy skorzystac z funkcji loadSample().

Struktura funkc;ji:
s<-loadSample(’nazwa.wav’,filecheck=TRUE)

S - sygnat otworzony,
nazwa - nazwa pliku pod jakg wystepuje dany sygnat dzwiekowy,

filcheck - domysinie ,TRUE” program sprawdza zgodnoS¢ pliku, jesli
ustawimy ,FALSE” to program nie sprawdzi czy plik zawiera jakies
informacje i czy jest zgodny z programem.



ZAPISYWANIE STWORZONYCH PROBEK

DZWIEKU DO PLIKOW FORMATU .wav

By zapisaC stworzong probke dzwieku nalezy
skorzystac z funkcji saveSample().

Struktura funkc;ji:
saveSample(s,nazwa,overwrite=FALSE)

S - sygnat zapisywany,
nazwa - nazwa pliku pod jakg zostanie zapisany,

overwrite - jesli ,FALSE” to gdy mamy istniejacy plik o takiej nazwie
zostanie wyrzucony bfad, jesli ,TRUE” to istniejacy plik zostanie
zamieniony.



ZASTOSOWANIE

" Modulacja i tworzenie dZwiekow o réznej
czestotliwosci i amplitudzie.

Badanie i wyciszanie zaktécen dzwiekowych.

{ Pomiary i analiza hatasu.

Obrébka dZW|eku




DZIEKUJE ZA UWAGE



