Ortorektyfikacja <+ @

Ortorektyfikacja to przetworzenie zdjecia w rzucie srodkowym
do postaci odpowiadajgcej rzutowi ortogonalnemu.

Do przeprowadzenie ortorektyfikacji sg potrzebne:

¢ elementy orientacji wewnetrznej zdjecia (10)

¢ elementy orientacji zewnetrznej zdjecia (EO)

* Numeryczny Model Terenu (NMT/DTM) lub
Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT/DSM)

Kiedy NMT a kiedy NMPT?

* w ,wysokiej” fotogrametrii stosowany jest czesciej NMT
* w niskiej” - NMPT

Wykfad omawia:

* skutki stosowania NMT do ortorektyfikaciji

¢ przypadki gdy NMT musi by¢ zastawiony przez NMPT
* wptyw btedéw NMT i EOZ na doktadnosé orto

Kpyka Orto NMT 1

Obiekty wystajace nad teren < Q

Przesuniecie radialne AR obiektéw wysokich zalezy od:
e ¢ odlegtosci R obiektu od punktu nadirowego N (czyli od
o potozenia na zdjeciu)
¥ * przewyzszenia obiektu nad terenem AH

Kpyka Orto NMT 3

Ortorektyfikacja na NMT - problem obiektéw wystajacych e )

Ortorektyfikacja polega na usunieciu znieksztatcen geometrycznych obrazéw
zrédtowych w stosunku do obrazu docelowego przedstawionego

. —~
w rzucie ortogonalnym. ()

Usuniecie znieksztalcen dotyczy tylko tych obiektow ktdre lezg na powierzchni terenu.
Obiekty wystajace nad terenem uzyskujg
poprawne potozenie tylko czesci styka-
jacej sie z terenem (,przyziemie”), nato-
miast czes¢ wystajgca nad terenem
odchyla sie radialnie od srodka* na
zewnatrz ortoobrazu.

obiekty wystajgce nad terenem —,wysokie

* punkt nadirowy zdjecia, ma wsp. X,Y
jak srodek rzutéw

\
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Obiekty wystajace < Q

Przesuniecie radialne AR obiektéw wysokich zalezy od:
e * odlegtosci R obiektu od punktu nadirowego N

* przewyzszenia obiektu nad terenem AH
- * nachylenia terenu a (za obiektem)
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pow. odniesienia = ptaszczyzna
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Obiekty wystajace < Q

AH

— =t
AR g

AR b

sin(f—a) sin(180—8)

_ . sin(180—5)
A B
AR'=bcosa
_— , in (180—
80— AR:AR%COSO(
180—a—(180—B)=B—a
[

S
N
x‘

v

\

Kpyka Orto NMT 5

Obiekty wystajace: budynki, mosty, wiadukty < Q

Zaleznos$¢ przesuniecia radialnego od:

* potozenia na ortoobrazie/zdjeciu

¢ przewyzszenia obiektu nad terenem
* nachylenia terenu

orto
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Obiekty wystajace < Q

Przesuniecie radialne AR obiektéw wysokich zalezy od:
¢ odlegtosci R obiektu od punktu nadirowego N
* przewyzszenia obiektu nad terenem AH
¥ * nachylenia terenu a (za obiektem)

Ck

Nalezatoby uwzglednié¢ krzywizne ziemi,
ale mozna przyjaé:

AR~AR

pow. odniesienia = elipsoida

Kpyka Orto NMT AR 6
Generowanie modelu GRID z danych NMT <9
Metoda posrednia przez TIN
dane pomiarowe =% NMT TIN —_— NMT GRID
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Rodzaj NMT do ortorektyfikaciji < ®

Model TIN zachowuje doktadnos¢ danych zrédtowych. Jest trudniejszy

w eksploatacji.

Model GRID znieksztalca przebieg linii nieciagtosci. Jest tatwy w eksploatac;ji.
Kompromis: gesty GRID ale otrzymany z TIN.

Budowa NMT dla ortorektyfikaciji

# Dane punktowe, liniowe, powierzchniowe

# Utworzenia modelu TIN

# Interpolacja gestego modelu GRID dla potrzeb interpolacji (z modelu TIN)

Czyli NMT-orto ma postaé GRID ale powinien zostaé wyinterpolowany z TIN a nie
bezposrednio ze zbioru danych pomiarowych (linie nieciggtosci!!!).

!

Rozciggniecie gestej siatki GRID nad siatkg TIN,
przy interpolacji wysokosci metoda planarng
powoduje, ze GRID dobrze przybliza stoki
przedzielone linig nieciagtosci

Linia nieciggtosci
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Orto z modelu TIN lub z gestego
GRID ,po TIN-ie" utworzonego bezposrednio
z danych

Orto z modelu GRID

(model zachowuije linie
nieciggtosci)
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Rodzaj NMT do ortorektyfikaciji <9

TIN mozna wykorzystaé jako NMT-orto, ale:

# w przypadku za mato doktadnych elementéw orientacji powstaje rozmazanie
ortoobrazu (w czasie resamplingu)

# spowalnia to proces obliczeniowy

Przepisy techniczne:

K-2.8: TIN dla duzych a GRID dla matych skal, ponadto GRID zawsze dla terenéw
réwninnych, fagodnie falistych z nieznacznym udziatem elementéw antropogenicznych
opisywanych przez NMT

Rozporzadzenie 2011 i 2020 w sprawie baz danych dotyczgcych zobrazowan
lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu:

* dane pomiarowe NMT/NMPT — chmura ze skaningu, z fotogrametrii punkty i linie
* NMT/NMPT - siatka 1 m (dla orto z PIX <= 10 cm)
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Ortorektyfikacja obiektéw wystajacych < Q

V\Qprzypadku mostow, wiaduktow, "nadzieniny'cﬁ ﬁf'i"vﬁfzés‘x?ovéych 85
ortorektyfikacja na NMT. powoduje artefakty " A

§

W takich przypadk’ach NMT Mﬁ?"byé /zastapiony przez model typu NMPT

L%
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Ortorektyfikacja most6w i wiaduktéw < Q Ortorektyfikacja mostéw i wiaduktow < Q

L | ortorektyfikacja wg NMPT - [
W przypadku mostéw i wiaduktow: daje dwa efekty: Przetwarzanie obiektéw
* pozadany - jezdnia zachowuje przebieg prawidtowy inzynierskich ,na dwa

ortorektyfikacja na NMT * niepozadany - czes¢ jezdni jest pokazana drugi raz modele”

powoduje znieksztatcenie w postaci 2 przesunieciem w bok
i wygiecia w bok
|
i 1] T
/ ? \*
[ T L1l
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s 7 <9

model = teren model=géra wiaduktu (zdublowanie) reczne wstawienie efekt wykorzystania sztucznej inteligencii
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Ortorektyfikacja - NMT, lokalnie NMPT <9 Wplyw btedéw NMT na btad orto <@

™ x
.!T..Q:l.--‘ Btad wysokoéci dH powoduje

analogiczne przesuniecie
radialne jakie zachodzi dla
I obiektéw wystajacych nad

terenem o AH

Zasada: do ortorektyfikacji stosujemy NMT ale sg lokalne odstepstwa w ktérych
wykorzystuje sie NMPT:

* wybrane antropogeniczne elementy pokrycia terenu (mosty, wiadukty, budowle JR= dH R, dH r
hydrotechniczne) R= H—dH ¢,
* potrzebne sg wtedy dwa modele czyli NMPT (jezdnia mosty, wiaduktu) i NMT,
wykonuje sie dwa przetworzenia, nastepnie montaz
Inne zasady dotyczg opracowania tzw. prawdziwego orto
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Wptyw bledéw NMT na biad orto e ) Wptyw biedéw NMT na biad orto e )

Btad potozenia ortoobrazu w funkcji btedu wysokosci NMT i promienia radialnego
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Wplyw biedéw EOZ na doktadnosé¢ orto < Q Wplyw dZ (EOZ) na btad ortoobrazu <@

* btad wspodtrzednych (X, Y) srodka rzutéw — state przesuniecie
* btgd wspodtrzednej H (Z) srodka rzutéw — podobny do wptywu NMT

dX dy dz

Wzoér prawdziwy tylko
gdy teren jest ptaski,
w przeciwnym wypadku
moze by¢é mniejszy

lub wiekszy

dX, dY(EOZ) = dX, dY(orto)
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Wplyw bledéw EOZ “® Wplyw btedéw EOZ “®
* bledy elementéw katowych Wptyw btedu katéw de, dw
dk de dw
.............. o ’\ /(
............................. E 500 m
"""""""" 10” 25cm 5,0 cm
20” 5cm 10 cm
60” 14 cm 29cm
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