Program wyktadow i éwiczen laboratoryjnych z przedmiotu Fotogrametria i
Skaning Laserowy w Zastosowaniach liynierskich
Wykiady (14 godz.):

1. Podstawowe definicje

Definicje fotogrametrii bliskiego zagju. Miejsce fotogrametrii bliskiego zagu wsrod innych metod
zdalnych. Zastosowania fotogrametrii bliskiego @gisi

2. Analityczne metody fotogrametrii bliskiego zggi

Aparat matematyczny wykorzystywany w bliskim zgsi: transformacje 2D, transformacje 3D,
rownanie kolinearngi. Model funkcjonalny i stochastyczny wyréwnaniatoth wiazki.
Wyrdéwnanie sieci metadnajmniejszych kwadratow. Samokalibracja. Oriergagwrtrzna,
orientacja wzajemna, orientacja bezveggla, wyrownanie metadviazki, problem wyznaczania
przyblizen niewiadomych.

3. Przegid sensorow i systemow. Kalibracja kamer bliskieaseru.

Przeghd sensoréw wykorzystywanych w bliskim zggi dla zastosowainzynierskich. Przegd
metod wizyjnych stosowanych w fotogrametrii bligkdezas¢gu: metody triangulacyjne zyciem
Swiatta strukturalnego, mora projekcyjna. Integradgaych z réonych sensoréw. Sygnalizacja
punktéw pomiarowych. Kalibracja kamer bliskiegoizga: geneza problemu, geometria kamery,
parametry kalibracji i ich definicje, metody kakigji, pola testowe.

4. Skanowanie laserowe

Istota pomiaru skanerem laserowym. Przeéglkanerdw i ich charakterystyka pagdeén zasady
dziatania, doktadnii i zastosowania. Rfiice pomédzy skanerem laserowym a skanetsviatta
strukturalnego. Testowanie i kalibracja skaneréyezenie chmury punktow, obiekty referencyjne.
Doktadngci.

5. Fotogrametria i skaning laserowy wynierii odwrotnej

Przeghd przyktadowych projektow itynierskich opartych na technikach fotogrametrychnyc
skaningu laserowym. Istota integracji danych lasgoh | fotogrametrycznych. Inne zastosowania
fotogrametrii i skaningu laserowego w zagadnieniaghnierskich (inwentaryzacja zabytkow,
badanie geometrii matych obiektéw). Wizualizacjaytdh zintegrowanych (fotogrametria, chmura
punktéw).

6. Mobilny skaning laserowy i jego zastosowanierejgktach irtynierskich.

Cwiczenia laboratoryjne (28 godz.):

1. Kalibracja cyfrowych aparatow fotograficznych

- przygotowanie aparatow cyfrowych do kalibracji

- wykonanie zdj¢ na polu testowym do kalibracji kamer bliskiegoizgs

- obliczenie parametrow kalibracji metpsamokalibracji

- przygotowanie pliku kalibracyjnego kamery

- przygotowanie sprawozdania technicznego

2. Opracowanie fotogrametryczne obiektu przemysgmwve

(przebiega réwnolegle z opracowaniem obiektu nafavde danych ze skaningu laserowego)
- stabilizacja osnowy fotogrametrycznej

- wykonanie zdj¢ obiektu

- pomiar geodezyjny osnowy fotogrametrycznej

- pomiary punktéw osnowy fotogrametrycznej naezidjch

- wyréwnanie sieci zdf naziemnych metagwiazki

- analiza parametréw doktadssiowych dla wyréwnania sieci zgj naziemnych

- generowanie obrazéw epipolarnych

- stereodigitalizacja fragmentu obiektu z wykoraysém pozyskanych zgl

- wyréwnanie sieci zdf naziemnych w programie Agisoft Photoscan

- generowanie gptej chmury punktow obiektu w programie Agisoft Riszcan

- generowanie modelu 3D w formie siatki trftidw (mesh) na podstawiesiej chmury punktow
- teksturowanie modelu 3D pozyskanego metodogrametrycza




3. Pozyskanie chmury punktow mefagkaningu laserowego dla obiektu przemystowego
- rozmieszczenie osnowy skaningowej

- zaplanowanie i wykonanie pomiaru skanerem lasgnmow

- pomiar geodezyjny osnowy skaningowej

- orientacja skanéw z wykorzystaniem osnowy skamivej

4. Integracja danych pozyskanych w drodze skaniasgrowego i fotogrametrii

- kontrola zgodngxi gestych chmur punktow pozyskanych metddtogrametryczai metody
skaningu laserowego

- generowanie modelu 3D na podstawie danych ponyskemetod skaningu laserowego
- teksturowanie modelu 3D pozyskanego w technoklginingu laserowego z wykorzystaniemgzdj
fotogrametrycznych

5. Prace uzupehigie

- potautomatyczne modelowanie elementow obiektpadstawie chmury punktéw

- kompletowanie operatu pomiarowego i przygotowapwozdania

- obrona projektu i zaliczenie w formie odpowiedgtnej




