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€Arc Spatial Analyst

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z narzedziami do modelowania i analiz przestrzennych, ktére dostarcza
ArcGIS - Spatial Analyst. Narzedzia te odgrywaja bardzo wazng role w podejmowaniu efektywnych decyzji w wielu
branzach i sektorach: administracji samorzagdowej, biznesie, planowaniu przestrzennym, policji, transporcie oraz
zarzadzaniu kryzysowym. Dostarczone narzedzia umozliwiajg wykonywanie analiz na danych rastrowych
i wektorowych w wyniku, ktérych otrzymujemy nowe informacje na podstawie istniejgcych danych.

1. Cele dydaktyczne

e Zapoznanie sie z narzedziami Spatial Analista,

e Budowanie modeli, sktadajgcych sie z sekwencji wielu narzedszi,

e Generowanie map przydatnosci, wybdr lokalizacji pod nowe inwestycje i wyznaczanie najmniej
kosztownych $ciezek dojazdu.

2. Wykorzystywane dane

Podczas wykonywania ¢wiczen wykorzystywane bedg dane dla miasta Stowe w USA.

Opis danych:

Elevation — plik rastrowy, zawierajacy dane reprezentujgce wysokos¢ obszaru,

Landuse — plik rastrowy, zawierajacy dane dotyczace rodzaju gruntéw na analizowanym obszarze,
Roads — klasa reprezentujgca liniowa sie¢ drogowg w miescie Stowe,

Rec_sites — klasa obiektdw reprezentujgca lokalizacje punktdw miejsc rekreacyjnych,

Schools — klasa obiektow reprezentujgca lokalizacje punktéw istniejgcych szkét,

Destination — klasa reprezentujgca punkt docelowy uzywany podczas znalezienia najlepszej trasy dojazdu dla
nowej szkoty.

3. Przebieg ¢wiczenia

Zajecia sg tak zaprojektowane, aby zapoznad sie z narzedziami Spatial Analyst razem z przygotowaniem danych.
Catos¢ podzielona jest na 4 zadania, ktdre polegajg na:

Zadanie 1: Przygotowaniu danych.

Zadanie 2: Przetwarzaniu danych.

Zadanie 3: Tworzeniu mapy przydatnosci, w celu wybrania najlepszej lokalizacji dla nowego obiektu (szkoty).
Zadanie 4: Wyborze najmniej kosztownej trasy dojazdowej do wybranej lokalizacji.
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Cwiczenie 1: Przygotowanie do analizy

Pierwszym krokiem przed przystgpieniem do analiz jest pobranie danych, ktére znajdujg sie w katalogu
C:\arcgis\ArcTutor\SpatialAnalyst lub I:\kgabor\SpatialAnalyst. Caty katalog SpatialAnalyst nalezy skopiowa¢ do
folderu roboczego, w ktérym beda zapisywane wszystkie wyniki analizy.

Uruchom program ArcMap Start> Wszystkie
Programy> ArcGIS> ArcMap.
W oknie ArcMap -

w drzewie wyboru wskaz pozycje

uruchamianie  aplikacji,

Nowe mapy,
=

nastepnie uzywajac ikony E przejs¢ do okna

wyboru domyslnej geobazy dla mapy.

W oknie Domysina geobaza wybierz ikone Podtgcz

=
"I'

folder
gdzie zapisano dane, wskaz katalog SpatialAnalyst.

, hawigujgc sie do miejsca na dysku,

Wybierz przycisk Nowa geobaza plikowa - , hadaj
nazwe Scratch i nacisnij przycisk Dodaj. Nastepnie
w oknie Uruchamiania aplikacji wcisnij klawisz Ok.

Ustawienie obszaru roboczego: Z gtéwnego menu
wskaz zaktadke Geoprzetwarzanie >> Srodowisko,
w oknie Ustawienia sSrodowiska rozwin Przestrzen
roboczg, nastepnie w Biezqcej przestrzeni roboczej
przejdz do geobazy Stowe.gdb.
Zatwierdz zmiany klawiszem OK.

@ ArcMap - Uruchomienie aplikacji

Otwér istriefacy dokument mapy lub utworz nowa mape uzywiajac szablonu

- Mapy istriejace
Wryszuka) wigcej. .
1 Nowe mapy
- Moje szablony
E1-Szablony
| -Standard Page Sizes ]
Architectural Page

Moje szeblony

150 (A) Page Sizes|
H North Americzn (A
- Traditional Layouts
H Industry
= Architectural Page Sizes -
Workd
L wiyszuea wiece]

Pusta mapa

ARCH A Landscape ARCH A Portrait

‘ [ B -

10, &

Domysina geobaza dia mapy: Cototesty

C:\Users\wlasdcel Documents\ArcGIS Defauit.gdb -
[ Nie pokcazuj wiece; tego okna. --DK --“’“"“J
Domyélna geobaza @

Szukaj wi | £ C:\Users\wlascicel\Desktoplarg '] St {E &

|3 Scratch.gdb
3 Stowe.qgdb

Nazwa: Dodaj
Dane typu: Geobazy domygine '] [ Anuluj ]
2 Ustawienis srodowisks ek bl [
% Przestrzen robocza
Bietaca praestrzeri robocza
Pusta przestrzeri robocza
Cr\Users\wiasdciel\DesktopYarcgis_konspekty|Spatial Analystisratch.gdb

¥ Wspdlrzedne wynikowe

¥ Zasieg przetwarzania

¥ Rozdzielczosc i tolerancja XY

¥ Wartosci M

¥ Wartosci 2

¥ Geobaza

¥ Zaawansowane ustawienia geobazy
¥ Pola

¥ Liczby losowe

[ ox [ amiy | [Pokazpomoc>>
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Katalog rx

. W celu dodania danych do aktualnej sesji w ArcMap, przejdz do zaktadki '~ *‘f b Li' | vl %l
Adres: ¥ Stowe.g -
Katalog, zmien sposdb wyswietlania zawartosci, uzywajac przycisku G otder loury - i KorspekeSpaio A =

= Potaczenia folderdw
= | Bl £ Ch\Users\wlasciciehDesktopharcgis_kons

. W drzewie warstw odszukaj i wskaz & Scratchgdb

= (3 Stowegdb
geobaze Stowe.gdb. W dolnym oknie wybierz wszystkie warstwy i desinction
. . e . [ 1anduse
i przeciagnij je do okna mapy. g rec_sites
*] roads
(%) schools
Po wykonaniu powyzszych operacji otrzymasz nastepujgcy wynik: p-d e seibat
= @Too\boxes
&l Moje skrzynki narzedziowe

Przetqcz panel zawartosci

m,

B Untitied - AcMap

e ﬁ System Toolboxes I
Plik Widok Zakladki Wstaw Selekcja Geoprzetwarzanie Dostosyj Okna  Pomoc (3 Serwery baz danych
DepEs B n &+ | 1160181 v 2 & B 3 o [l Potaczenia z bazami danych
> e ¢ = 7 {3 Serwery GIS =
CRCYRY [+ T RE- DI R@ @ISR TR < m I R
Tabela zawartosci 2 x
31 = Nazwa T
X :B&;’ 8| ¥R
= &7 Warstwy [ destination Klasa obiektow
& 3 CAUsers\wiascicie\Desktop\arcgis_konspe [ elevation Zestaw danych
= [ 1anduse Zestaw danych
.
E m Bre:_s\tes Klasa obiektdw
o [=roads Klasa obiektéw
] schools| [#schools Klasa obiektéw
.
- o
ST < | e | 3
Sl clevation] - .
= 8 Wartosé Tabela zawartosci m Katalog
Wysoka: 4327
Niska : 441 E
=
LANDUSE
W Brush/transitional
B Water
I Barren land
I Built up
[ Agriculture
[ Forest
I Wetlands
Tl F—— v =
=l Tabela zawartoci | (3 Katalog [@e|&n «| m | »
- 461858.972 222799.042 Metry

W Tabeli zawartosci mapy znajdujg sie cztery klasy obiektdw: destination, rec_sites, roads, schools oraz
dwa rastry elevation i landuse (nalezy pamietaé, ze wyswietlajgc dwa rastry o takiej samej georeferencji,
raster znajdujacy sie nizej w drzewie warstw, bedzie niewidoczny w oknie mapy).

Zapis biezgcej mapy: z paska Standardowego ArcMap wskaz przycisk Zapisz, przejdz do kopi roboczej
folderu Spatial Analyst, zapisz plik nadajgc mu nazwe Site Analysis.mxd.

Cwiczenie 2: Przetwarzanie danych Rozszerzenia . =
Wybierz rozszerzenia, ktérych cheesz uzywad
1. Uruchomienie narzedzi Spatial Analist: Z gtéwnego menu || [ - O 30 Analyst
ArcScan
wybierz Dostosuj >> Rozszerzenia, z dostepnej listy wybierz Goosiaa e
etwon il
rozszerzenie Spatial Analist. Publsher
Schematics
2. Do sesji ArcMap dodaj Pasek Narzedzi Spatial Analyst: et poob

w menu gtéwnym wskaz Dostosuj >> Paski narzedziowe >>
Spatial Analyst.

@ elevation ﬂ ;(c;,’ h]]]]l

Spatial Analyst zawiera dwa narzedzia:

Opis:

Spatial Analyst 10.2.2
Copyright ©1593-2014 Esri Inc. All Rights Reserved

=
5"Ei)- _ UtWé rz wa rStWice Dostarcza narzedzia analiz przestrzennych do pracy z danymi rastrowym

—— - Utwarz histogram
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3. Utworzenie hillshade (mapy cieniowania)

Narzedzie hillshade stuzy do cieniowania za pomocg, ktérego uzyskamy bardziej realistyczny obraz rzezby

terenu i zréznicowanie pomiedzy réznymi poziomami terenu. Cieniowanie wykonane zostanie dla rastra

elevation, czyli rastra zawierajgcego dane wysokosciowe. Do wykonania cieniowania rzezby terenu,

konieczne jest zdefiniowanie zrddta oswietlenia oraz azymut (kierunek kata oswietlenia).

e Otwodrz narzedzie hillshade, korzystajac z opcji Wyszukaj

m dostepnej w pasku Standardowym ArcMap, opcja ta
pozwala wyszukiwa¢ dane, mapy, narzedzia, itp. W oknie
wyszukiwania wybierz Narzedzia i wpisz Hillshade.
Wyszukiwanie zwrdci dwa elementy, wybierz Hillshade
(Spatial Analyst),

e W oknie Cieniowanie rzezby ustaw nastepujgce parametry:

- jako Raster wejsciowy wskaz raster elevation z geobazy

Stowe.gdb,

- w polach Raster wynikowy, Azymut, Wysokos¢ pozostaw

wartosci domysine jak na ponizszym slajdzie,

- pozycje Cienie modelu pozostaw odhaczong,

- w polu Czynnik Z wprowadz wartosé 0.3048.

Wyszukaj ax
L |‘|p:} P | - [Wyszukiwanielokalne ‘]

Wszystke Mapy Dane N dzia Obrazy rastrowe

[Hillshade Q

Dowolny zasisq «

Wyszukiwanie zwrdcito 2 elementy » Sortuj wedlug

#, Hillshade (3D Analyst) (Narzedzie)
Creates a shaded relief from a surface ra...
toolboxes\system toolboxes'\3d analyst to...

#, Hillshade (Spatial Analyst) (Narzedzie)
Creates a shaded relief from a surface ra...
toolboxes\system toolboxes\spatial analys...

1 -
sil Katalog Wyszukaj
3 9 ¥ ]

Wartos¢ tego parametru wynika z zastosowanych jednostek dla danych wysokosciowych (elevation),

wspotrzedne x, y wyrazone s3 w metrach, natomiast wysokosci w stopach (1 m = 0.3048 stdp).

Wprowadzenie tej wartosci konwertuje wysokosci na wartosci wyrazone w metrach.

-

’K\ Cieniowanie rzefby A LR B T -

SE)

Raster wejsciowy

Raster wynikowy
C:\Userswlasddel\Desktoparcais_konspekty'Spatial Analyst\Scratch.gdb\HillSha_elew1
Azymut (opgjonalnie)

| ChUsers\wilasciciel\Desktop\arcgis_konspekty\Spatial Analyst\5towe.gdb'\elevation

1 &

Wysokosc (opgonalnie)

315

ks
[ Cienie modelu (opcionalnie)
Czynnik Z (opcjonalnie)
[l 0.3048
[ OK ] ’ Anuluj ] ’ Srodowisko... ] [Pokaz' pomoc =3

[ — =

W celu uruchomienia narzedzia kliknij przycisk Ok.
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4. Wyswietlanie i analiza danych

Z dostepnych warstw z wyswietlania usui warstwe elevation PKM (prawy klawisz myszy) >> Usui, mape
cieniowania uzyskang w poprzednim kroku przeciggnij ponizej warstwy landuse (mapa uzytkowania
gruntéow). Dla warstwy landuse nalezy ustawi¢ przezroczystos¢ i odpowiednig symbolike, aby
przyporzadkowane kolory przypominaty rzeczywiste barwy rodzajéw gruntu.

o Wskaz w Tabeli zawartosci warstwe landuse >> PKM >> Wtasciwosci >> Zaktadka Symbolizacja.
Wszystkie kategorie gruntéw wyswietlone sg w przypadkowych kolorach, aby to zmienié nalezy
wyswietli¢ wartosci wedtug Wartosci unikalnych, wybierajac Pole wartosci: LANDUSE,

o  Kliknij dwukrotnie kazdy symbol przyporzadkowany do odpowiedniego rodzaju gruntu i przypisz
nastepujgce kolory: Agriculture (rolnictwo) -> pomaranczowy, Forest (las) -> ciemno zielony, itd.
zgodnie z ponizszym slajdem.

¥ - —— — —
Wiicwoicwarstuy emayane | T W R
. .

| Ogélne | Zrédla | Zasiea | Wyéwietlanie | Symbolizacia | Pola | Ziaczenia i relacie |

Pokaz: - - - - I
= I\M‘yswu!tl raster nadajac ba kazdej wartosci =
Wartosd unikalne 1 my = @]
Sklasyfikowany
Rozdggnigty Pole wartosd Schemat barw
Dyskretny kolor
|Lanouse - I - '
Symbol  <VALUE> Etykieta Liczba *
<Nagtowek> LANDUSE
Agriculture Agriculture 85054
Barren land Barren land 25
Brushtransitional Brush/transitional 294 -
it Built up 36034 |
B rorest Forest 671722
Water Water 82137
r ‘; [ wetlands Wetlands 12241
i |
‘ * ’ Dodaj wszystkie wartosd ] l Dodaj wartosd... ] l Usun ]
" -l [ Domysine kolory l
0 symbolizaci [ Mapa barw v] Wyswiet! brak danych jako
[ ok || A || Zastosy |

Wprowadzone zmiany zatwierdz klawiszem Zastosuj,
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e W celu zmiany przezroczystosci rastra, przejdz do zaktadki Wyswietlanie i w polu Przezroczystosc

wprowadz wartos¢ 30 %.

‘Wiasciwosc wa te

| Ogéine | Zrédta | Zasieg | Wyswistlanie | Symbolizacia | Pola | Ziaczeniai relacie |

Pokaz informacie na mapie
Wyswietl rozdzielczost rastra w tabeli zawartosd I
Interaktywne wyswietianie paska narzedziowego Efekty

Metoda przeprobkowania podczas wyswietlania:

’Naﬁzsze sasiedztwo (dane dyskretne) -
Ortorektyfikaga
Kontrast: 0 % [l crtorektyfikacia z wykorzystaniem wysokogci
Jasnosc: 0 % (@ Stala wysokosé: @
Przezroczystosc: 30 % DEM I@ Hillsha_elevl j

Wyrdwnanie wysokoscowe

Jakost wysw}eﬂama... Cayrmik 2: I:
Miska Srednia Mormalna
O Przesuniecie £: D

Geoida: |

ok J[ [ Zestos |

———————— — — ——— ——————— |
Wprowadzone zmiany zatwierdZz klawiszem OK, warstwa hillshade widoczna jest pod warstwa

landuse, nadajac plastyczny ksztatt wyswietlanemu terenowi.
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5. Wybdr obiektdw, korzystajac z tabeli atrybutdéw

W punkcie tym zapoznamy sie z prostymi narzedziami do selekcji, dostepnymi z poziomu tabeli
atrybutéw.
e  Otworz tabele atrybutow dla warstwy landuse: PKM >> Otworz tabele atrybutow,
o  Wybierz rekord reprezentujagcy wode, wskazanie w tabeli konkretnej pozycji powoduje
podswietlenie na niebiesko wszystkich komdrek na mapie, ktére s przypisane do wskazanego
zbioru danych.

Tabela o x
ERIE AL =L e
landuse X
OBJECTID * | VALUE | COUNT LANDUSE
1 1 294 | Brushitransiional
2 2| 62187 | Water
3 3 28 | Barren land
4 4| 36034 | Buit up
5 5| 85054 | Agricutture
» 6 6 | 671722 | Forest
7 7| 12241 | Wetlands

M4 6 F M E (1 27 wszystkich)

Przetestuj dziatanie prostych narzedzi do selekcji, dostepnych z poziomu Tabeli atrybutdéw:
- Odwrdé selekcje
E - Wyczys¢ selekcje

6. Identyfikacja cech obiektéw na mapie

Do identyfikacji obiektow na mapie uzyj narzedzia Identyfikuj [ I EE
. . . .. . . .. Identyfikuj z: <Wierzchnia warstwa tematyczna> =]
z paska Narzedzi. W celu identyfikacji obiektu, kliknij dowolne [ B e AT T e
i.-Forest <Widcczne warstwy tematyczne>
miejsce na mapie. <Wybieralne warstwy tematycznes
«Wszystkie warstwy tematyczne>
% destination
Identyfikacje obiektow mozna wykonac¢ wybierajgc obiekty z réznych [we  + gs:h:ows
4 H H H Pole @ landuse
warstw, badz z ich kombinacji. e LD i
OBJECTID
COUNT
Wykonaj identyfikacje punktu z warstwy rec_site. HADLSE

Zambknij okno Identyfikuj.

Zidentyfikowano 1 obiekt

B Tabela | @] Identyfikuj
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7. Budowanie Histogramu

Wykonaj Histogram dla warstwy landuse, korzystajac z narzedzia Spatial Analyst.

e W oknie narzedzia Spatial Analyst z rozwijalnej listy wybierz warstwe landuse,

@ landuse ﬂ 9(.(;% i

e  Kliknij przycisk histogram,

Histogram anduse N A =
Histogram landuse: Pole = LANDUSE
260 000 Brushtransitional
I ister
240 000 Barren land
220 000 I Buitt up
Agricutture l
200 000 I Forest |
Wietlands
180 000
160 000
140 000
120 000
100 000
80 000
B0 000
40 000
20 000 . -------
o |
Rozkiad bazuie ha rordriciczosol wyiwietiania

e Zamknij okno histogramu.

Konczac ¢wiczenie 2, zapisz zmiany w dokumencie mapy.

Cwiczenie 3: Tworzenie mapy przydatnosci, w celu wybrania najlepszej lokalizacji dla nowego obiektu (szkoty).

W ¢éwiczeniu tym, korzystajgc z dostepnych danych, dokonasz wyboru najlepszej lokalizacji dla budowy
nowej szkoty, wykorzystujagc mozliwos¢ uruchamiania sekwencji narzedzi korzystajgc z narzedzia
ModelBuilder.
Stosowane kryteria wyboru lokalizacji nowej szkoty:

e Nachylenie terenu (Slope) — tereny o mniejszym nachyleniu maja wieksza przydatnosc,

e Odlegtos¢ od terendw rekreacyjnych, ktérych lokalizacje przedstawia zestaw danych rec_sites —

im blizej tym lepiej,

e Odlegtos¢ od istniejgcych szkét (schools) — im dalej od istniejgcych szkét tym lepiej,
Dodatkowe kryteria:

e Potozenie w poblizu istniejgcych drog,

e Kryterium powierzchniowe — obszary wieksze niz 40,469 m?2.
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1. Utwodrz nowa Skrzynke narzedziowa w katalogu Spatial Analyst o nazwie o nazwie Site Analysis Tools,
do przechowywania tworzonych modeli: przejdZ do zaktadki Katalog, wskaz folder Spatial Analyst >>
PKM>> Nowa >> Skrzynka Narzedziowa.

2. Tworzenie nowego modelu.

W tym punkcie wykorzystana zostanie aplikacja ModelBuilder, ktéra stuzy do tworzenia, edycji
i zarzagdzania modelami, pozwala na tworzenie sekwencji sktadajgcych sie z wielu narzedzi.

Wybierz utworzong wczesniej Skrzynke Narzedziowg >> PKM >> Nowy >> Model - w wyniku czego
otworzony zostanie nowy, pusty Model.

W kolejnym kroku zmien nazwe utworzonego .. .. . . 52

modelu:

Ogdine Parametry I Srodowisko | Pomoc I Itemcja|

e 7 gtébwnego menu otwartego Modelu

Nazwa:

wybierz Model >> Wtasciwosci modelu, Findschool
e W zaktadce Ogdlne ustaw odpowiednie Etykicta:
nazwy, w polu Nazwa wprowad? Find lacation for school
FindSchool, natomiast w polu Etykieta Opis:
Find location for school, ]

(Wprowadzony opis w polu Nazwa
uzywany jest w skryptach i oknie Python, -

natomiast Etykieta wyswietlana jest dla arkusz stylu:
modelu), &
L] Zahacz OpCjQ PrZEChOij re’atyWne nazwy Przechowaj relatywne nazwy sdezek dostepu (zamiast Sdezek

Jr bezwzglednych)
Sciezek dostepu.

[T Uruchamiaj zawsze w pierwszej kolejnosd

QK J l Anuluj I I Zastosyj

Przed rozpoczeciem analiz ustaw parametry srodowiskowe modelu:
e Przejdz do zakfadki Srodowisko,
e Rozwin Analizy rastrowe i wybierz Rozmiar komdrki oraz w Zasiegu przetwarzania wskaz Zasieg,

— Zasieg przetwarzania
. iw[] Dociagaj raster

: Fasieq

— Analizy rastrowe

[] Maska

v Rozmiar komdrki

e Kliknij przycisk Wartosci,

1B eria e P — — =
e W oknie Ustawienia Srodowiska rozwin | :zusicprectarzania
Zasieg
&
pozycje Zasieg Przetwarzania, wybierajac ) =
231352353397
wskaz warstwe elevation, z ktérej pobranie Zewsi Zpawel
) . U dolu
zostanie zasieg przestrzenny, 2851235357
.7 . . .. % Analizy rastrowe
e Rozwin pozycje Analizy rastrowe ijako Roamir omsis B
Jak zestaw danych elevation =
rozmiar komorki przyjmij wartosé¢ 30 metrow 5
- jak dla rastra elevation,
e Zatwierdz zmiany klikajgc OK w oknie :
ok | [ anuky | [Pokezpomoc >>

Ustawienia Srodowiska, a pdzniej w oknie
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Wtasciwosci,
e W oknie modelu zapisz wszystkie zmiany .
3. Budowanie modelu
Na tym etapie ¢wiczenia nalezy zbudowaé model, ktéry pozwoli na wybdr optymalnej lokalizacji dla
projektowanej szkoty. Model ten ma uwzgledniaé:
e Nachylenie terenu, ktdre sg pochodng zbiér danych elevation,
e Odlegtos¢ od terendw rekreacyjnych, ktorych lokalizacje przedstawia zestaw danych rec_sites,
e (Odlegtos¢ od istniejgcych szkdt (schools).

Etapy budowania modelu:

a) W pierwszym kroku do modelu dodaj dane wejscie, czyli: elevation, rec_sites i schools. Dodawanie
wykonaj poprzez przeciggniecie tych warstw z drzewa z geobazy Stowe.gdb lub uzywajac klawisza

Dodaj dane lub narzedzie & .
b) Dodawanie narzedzi do modelu (narzedzia nalezy dodawac ze Skrzynki narzedziowej znajdujacej sie
w drzewie katalogu): [l System Toolboxes
e Przeciagnij narzedzie Spadki, ze skrzynki narzedziowej Spatial Analyst Tools — Powierzchnia, do
modelu i zlokalizuj je na wysokosci danych wejsciowych: elevation,
e Odszukaj narzedzie Odlegtos¢ euklidesowa w skrzynce narzedziowej Spatial Analyst Tools —
Odlegtosc¢ i dodaj dwukrotnie do modelu umieszczajgc je na poziomie linii rec_sites i schools.
c) W celu polaczenia zestawdw danych z przyporzagdkowanymi narzedziami wykorzystaj narzedzie Pofgcz

i_‘?‘

/ Raster wejsciowy lub wektorowe Zrédta danych. Po zakonczeniu tgczenia wskaz narzedzie Wybierz

K

_* . Koncowym krokiem bedzie utworzenie Automatycznej kompozycji =a , wyswietlenie modelu
(=

, powtdrz tg czynnos¢ dla wszystkich zestawdw, wybierajgc z dostepnego menu Raster wejsciowy

w petnym zasiegu = i zapis

Na tym etapie budowania nasz model powinien wygladac¢ nastepujaco:
r:.n Find location for school —|uEl &1

Model  Edycja Wstaw Widok Okna Pomoc
B bBRx0 P REEBNIIED RSP

m
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d) Ustaw parametry dla narzedzia Spadki

Kliknij dwukrotnie w narzedzie Spadki,
Pozycje Raster wejsciowy i Miare
wynikowq pozostaw bez zmian,

W polu Czynnik Z wprowadZ wartos¢
0.3048 (patrz ¢wiczenie 2 - punkt 3) —
konwersja jednostek,

Zmien nazwe warstwy wynikowej
znarzedzia Spadki, kliknij zmienng
wyjsciowg >> PKM >> Zmien nazwe,
w otwartym oknie wprowadZ nowa
nazwe Slope_output i zatwierdz klawiszem
OK.

(Uwaga: Zmiana etykiety nie powoduje zmiany nazwy elementu zapisywanego na dysku).

e) Ustaw parametry dla narzedzia Odlegtosc euklidesowa od terendw rekreacyjnych

W celu obliczenia odlegtosci od terenéw rekreacyjnych
pierwszym krokiem jest obliczenie odlegtosci euklidesowej
(liniowej). tatwe sprawdzenie parametrow domysinych
narzedzia wykonuje sie przez umieszczenie kursora na |

narzedziu.

Zaakceptuj domysine parametry: Wejsciowy raster,
Rozmiar komdrki wynikowej — parametr ten jest
pobierany z Wiasciwosci Srodowiska

wprowadzonych  we  wczesniejszym

Pozostawienie parametru Odlegtos¢ maksymalna
pustego powoduje, ze krawedz obrazu wynikowego
bedzie przyjmowata maksymalne wartosci.

= : j
., Spadki 5 . - &J
-
Raster wejscowy
Halevatiun j
Raster wynikowy
C:\Wsers\wiasciciel\Desktop\arcais_konspekty'\Spatial Analyst\Stowe .gdb\Slope_elevatl
Miara wynikowa (opcjonalnie)
DEGREE -
Czynnik Z {opcjonalnie)
0.3043
OK ] I Anuluj J I Zastosuj I {Pakai pomoc ==
| o5

4 Find locaticn for school

Model Edyge Wstaw Widok Okna Pomoc
‘Wejéciowy raster lub wektorowe dane irédiowe:

o o B8 05 we na | Wejiciony

@& 4+BBx 0> BENH e

Wynikowy rester odleglosci
EucDist_rec ]

Odleghosé maksymalna:
Rozmiar komérid wynikowe:

Wynikowy raster kierunkowy:
‘Wynikowy raster kierunkowy

etapie.

Zmien nazwe warstwy wynikowej na Distance_to_recreation_sites.

f) Ustaw parametry dla narzedzia Odlegfos¢ euklidesowa od szkét
W celu wybrania najlepszej lokalizacji dla nowej szkoty, konieczne jest obliczenie odlegtosci euklidesowej

od istniejgcych szkot,
Sprawdz parametry domysIne dla narzedzia Odlegtosci euklidesowej, zaakceptuj domysine wartosci,

Zmien nazwe warstwy wynikowej na Distance_to_schools.

g) Uruchamianie modelu
Kazda ze zmiennych wyjsciowych (Slope_output, Distance_to_recreation_sites
i Distance_to_schools) dodaj do wyswietlania, wskaz zmienng >> PKM >> Dodaj do wyswietlania.
Czynno$¢ ta spowoduje, ze po kazdym uruchomieniu modelu dane dodane zostang do

wyswietlania.

Wykonat/a: Katarzyna Gabor w oparciu o Spatial Analyst Tutorial
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e Uruchom model przyciskiem Uruchom b, Postep uruchomionego procesu udokumentowany
jest w oknie dialogowym, podczas realizacji konkretnego

Find location for school @

narzedzia, narzedzie to w oknie modelu podswietla sie

. Unuch Zamknij
na kolor czerwony. W przypadku gdy proces zakonczy e
_ -«Szczegéhf

Zakoriczone

sie pomyslnie, w oknie dialogowym zaznacz opcje
Zamknij to okno po pomysinym zakoriczeniu i wcisnij
prZVCISk zamknij. [7] Zamienij to okno po pomysinym 2akoriczeniu

\Stowe.gdb\EucDist_schol"™ # 30 #
Czas Poczatku: Sun Cct 12 20:15:17
2014

Udalo sig w Sun Cct 12 20:15:15
2014 (Uplyngto: 1.52 seconds)

»

1

Wyniki opracowanego modelu:

Distance_to_recreation_sites Distance_to_schools

4. Reklasyfikacja zbioru danych

Wygenerowanie map Slope_output, Distance_to_recreation_sites i Distance_to_schools jest pierwszym
krokiem do stworzenia map przydatnosci. Jednak niemozliwe jest potgczenie map ktérych wartosci
wyrazone sg w réznych jednostkach, dlatego konieczne jest przeprowadzenie procesu reklasyfikacji,
czyli doprowadzenie do jednej skali. W naszym éwiczeniu przyjmujemy skale od 1 do 10, gdzie 10
oznacza najwiekszg przydatnosé, czyli najlepsze miejsce dla naszej lokalizacji. Korzystajgc z narzedzi
Spatial Analyst, istnieje mozliwos¢ wagowania danych jednak muszg by¢ one wyrazone w wartosciach
catkowitych. Poniewaz obliczone dane w poprzednim etapie majg wartosci zmiennoprzecinkowe,
nalezy przeprowadzi¢ proces reklasyfikacji, nadajac kazdemu zestawowi danych wartosci od 1 do 10.
W tym celu nalezy powrdci¢ do edycji naszego modelu.

o Wskazujemy model >> PKM>> Edytuj.

e Dodaj narzedzie Reklasyfikuj, ze skrzynki narzedziowej Spatial Analyst Tools — Reklasyfikacja do
modelu, czynnos$é tg powtdrz trzykrotnie, dodajgc to narzedzie do kazdego wyniku poprzedniego
etapu,

e Woybierz narzedzie Pofqcz i dodaj polaczenia jak na ponizszym slajdzie, po czym zastosuj wszystkie
czynnosci w celu uporzadkowania schematu, jak podczas budowania modelu w pierwszej czesci.

12
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a) Reklasyfikacja nachylenie (Slope_output)
Korzystne jest, aby nowa szkofa znajdowata sie na terenie ptaskim, zatem reklasyfikacje wykonaj
w ten sposdb, aby terenom o najmniejszym nachyleniu przypisa¢ wartos¢ 10, natomiast dla obszaréw
o najwiekszych spadkach 1. Reklasyfikacje wykonaj dzielgc wartos$ci nachylen na réwne przedziaty.
e Uruchom narzedzie Reklasyfikuj potgczone ze zmienng Slope_Output,
e Zaakceptuj domyslna wartos¢ parametru Pole klasyfikacji,
o Kliknij przycisk Klasyfikuj,
e Okresl parametry klasyfikacji, wybierz metode klasyfikacji Rowne przedziaty i podaj liczbe klas

rowng 10,
r —— —— ™
Klasyfikacja s o —— e g - u
Kiasyfikacja Statystyki Kasyfikaci
Metoda: [R.éwne przedziaty - ]
Liczba: 804761
Kasy: 10 v Minimum: 0
R Ty Maksimurm: 47758633
- - - Suma: 6416970, 762015
[Wykluczenie ... | [Prébkowanic ... drednia: 10.610755
QOdchylenie standard... 6.99443
Kolumny: 100 |5 [|Pokaz odchylenie std,  [| Pokaz srednig
Wartosd arari
i 0 5 a o @ = o o 2 o artosd graniczne
200004 @ [ o & 2 I 2 z & 2 —|
.8 =2 = &5 @ 2 &8 8§ &£
< @ z =] <l & 2 b g = 9,551727
150004 14.32759
i 19.103453
23.879316
I 10000 e
T 33.431043
I 38.206906
42,982769
5000 47.758633
< [Lm ¢
0 | . .
0 11.939658 23879316 35818974 47 758633
| L_| Dodiagnij granice do wartosd danych 137881 Elementdw w Klasie

=

Zatwierdz klawiszem OK,

Wykonat/a: Katarzyna Gabor w oparciu o Spatial Analyst Tutorial
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e Woybierz przycisk Odwrotnosé nowych wartosci, aby w zatozony sposéb przeklasyfikowac dane,
e 7mien nazwe Rastra wynikowego na Reclassed_slope.
e Zatwierdz zmiany.
b) Reklasyfikacja odlegtos¢ do terendw rekreacyjnych (Distance_to_recreation_sites)
Nowa szkofa powinna znajdowac sie jak najblizej miejsc rekreacyjnych zatem reklasyfikacje nalezy
wykonac tak aby terenom potozonym najblizej tych miejsc przypisac¢ wartos¢ 10.
Reklasyfikacje wykonaj analogicznie jak w poprzednim punkcie. Nazwe warstwy wyjsciowej zmien na
Reclassed_distance_to_recreation_sites.

c) Reklasyfikacja odlegtosci od szkoty
Dla odlegtosci od szkoty nalezy zastosowac¢ odwrotng regute, im obszar znajduje sie dalej od
istniejgcych szkdt, nalezy przypisa¢ mu wyzszg wartosc.
e Uruchom narzedzie Reklasyfikuj potgczone ze zmienng Distance_to_schools,
e Zaakceptuj domysina wartos¢ parametru Pole klasyfikacji,
o Kliknij przycisk Klasyfikuj,
o Okresl parametry klasyfikacji, wybierz metode klasyfikacji Réwne przedziaty i podaj liczbe klas
rowng 10,
e Zatwierdz klawiszem OK,
e Przyjmij obliczone przedziaty z przypisanymi wartosciami,

e Zmien nazwe zmiennej wyjsciowej na Reclassed_distance_to_schools i zatwierdz zmiany.
Nowo powstate warstwy dodaj do wyswietlania i zapisz edytowany model.

d) Wykonanie reklasyfikacji
Wykonanie reklasyfikacji polega na uruchomieniu modelu. Na ponizszych slajdach zamieszczono

wyniki wykonanej reklasyfikacji.

1
2
K
4
5
&
7
ma
[ B
10

Reclassified_distance to_ Reclassified_distance_to_schools Reclassified_slope Legenda
recreation_sites

Aby uzyskac taki efekt jak na powyzszych slajdach do kazdej warstwy w ArcGis nalezy przypisa¢ wybrana
palete. Klikajgc dwukrotnie wartos¢ Value otwieramy Wfasciwosci warstwy tematycznej, zaktadka
Symbolizacja w polu Schemat barw wybierz odpowiednia palete.

14
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5. Wagowanie i faczenie zbioréw

Ostatecznie do wyboru najlepszej lokalizacji postuzg warstwy po reklasyfikacji oraz warstwa landuse,
ktora nadal jest w formie pierwotnej. Warstwy wejSciowe mozna potgczy¢ bez wagowania, jednak aby
uzyska¢ optymalny wynik zaleca sie wprowadzenie wag dla danych.

Kolejnym warstwg bedzie przypisany nastepujacy wptyw:

Reclassed distance to rec_sites: 50%
Reclassed distance to schools: 25%
Reclassed slope: 13%

landuse: 12%

e Do budowanego modelu dodaj narzedzie Naktadanie priorytetowe, ze skrzynki narzedziowej
Spatial Analyst Tools — Naktadanie oraz warstwe landuse, ktdra nie brata jeszcze udziatu
w analizie.

e Otwdrz narzedzie Nakfadanie priorytetowe,
e Zmien domysing skale ocen na skale od 1 do 10, ze skokiem 1,

Skala oceny Od Do Przez
1 do 9 przez 1 - 1 10 i

e Potwierdz klawiszem Zastosuj.

e Dodaj Reclassed slope do narzedzia Naktfadania, uzywajac przycisku Add raster row
przyjmujgc parametry jak na ponizszym slajdzie i zatwierdz przyciskiem OK.
. . )
Wybierajac raster wejéciowy masz mozliwo$¢ wskazania warstwy oznaczonej symbolem *# -
warstwa ta jest juz dodana do modelu lub jest wynikowg warstwg narzedzia w naszym modelu.

15
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Mozesz réwniez wybraé warstwe ktéra istnieje w bazie, ale nie jest jeszcze dodana do naszego

modelu, wskazujgé warstwe z symbolem *

;\\‘ Daodaj warstwe nakiadania priorytetowego — =6 %
Raster wejsciowy
Reclassed slope j -
Pole wejsciowe
Value -
[ QK ] [ Anuluj ] ’ Pokaz pomoc = ]
e Powtoérz powyzszy krok dla pozostatych zestawow danych

Reclassed_distance_to_recreation_sites i Reclassed_distance_ to_schools.

Przyjmujqc zatozenie Ze szkota nie moze by¢ zbudowana na terenach o wiekszym nachyleniu niz
33 stopnie, nalezy wykluczy¢ z analizy tereny ktdrym przypisano wartosci od 1 do 3, poniewaz
nachylenie dla tych obszaréw wynosi 33.431043 to 47.758633 (maksymalne nachylenie).

e W tabeli Nakfadanie priorytetowe dla warstwy Reclassed_slope w kolumnie Wartos¢ Skali
w komorce o wartosci 1, po kliknieciu LKM (lewy klawisz myszy), z dostepne;j listy wybierz pozycje
Restricted — czynnos¢ ta powtdérz dla wartosci 21 3.

e Uzywajac Add raster row dodaj warstwe landuse, jako Pole wejsciowe przyjmij LANDUSE
i zatwierdz OK,

;\Q Daodaj warstwe naktadania priorytetowego = | = =
-
Raster wejsciowy
|Iandu5e j v
Pole wejsciowe
LAMDUSE -
[ oK l [ Anuluj ] [ Pokaz pomoc =

e Wykonaj zmiane wartosci skali dla warstwy landuse:

Brush/transitional—5, % landuse 0 LANDUSE L

Brushiransitional 5

Barren Iand—10, Water Restricted
Built up—3 Barren land 10
! Built up 3
Agriculture—9, Agriculture g
Forest 4

Forest—4, Wetlands Restricted

Water and Wetlands — Reclassed, NODATA NODATA

e W celu przypisania wczesnej okreslonych wptywow do rastréw, zwin rastry w tabeli Nakfadanie

priorytetowe uzywajac przycisku E zlokalizowanego obok nazwy, w kolumnie %Wpfyw wpisz
przyjete wartosci:

Raster % Wph Pole Wartosc skali
¥ Heclazsed slope 13 Value
¥ Reclassed distanc 50 Value
¥ Reclassed distanc 25 Yalue
¥ landuse 12 LAMNDUSE

16
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e Zaakceptuj parametry Rastra wyjsciowego i zatwierdz OK,

e Zmien nazwe zmiennej wyjsciowej z narzedzia Nakfadania priorytetowego na Suitable_Areas.
Nowo powstatg warstwe dodaj do wyswietlania i zapisz i uruchom edytowany model.
Ponizej przedstawiono mape przydatnosci terenu do lokalizacji nowej szkoty. Zauwaz, ze tereny

|
;4
s
[ |
17
[ K
| B

6. Wybdr optymalnej lokalizacji
a) Ekstrakcja optymalnych miejsc z wykorzystaniem narzedzia Con:
e Do budowanego modelu dodaj narzedzie
Con ze skrzynki narzedziowej Spatial Analyst
Tools — Warunkowe,
e Otwdrz narzedzie Con,

e Okresl parametry narzedzia Con:
- jako Wejsciowy raster warunkowy
i Wejsciowy raster prawdy przyjmij warstwe Suitable_Areas

- w polu Kryterium wprowadz ﬁ wartosé Value =
H

wyfaczone

przypisang
wyznaczony teren ma wyzszg wartos¢ tym

9,

analizy, ostatecznie maja

wartos¢ 0, natomiast im

jest on bardziej odpowiedni dla nowej
lokalizacji szkoty.

A
Raster
Con wynikowy

'Kreator zapytafi gi

i ; =]
korzystajac z Kreatora zapytan
- pole Wyjsciowy raster fatszu pozostaw pusty. e
i Prcid o
Value =9 -
Wyczysé | [ Wenficu | [ Pomoc | [ Weapa.. | [ Zapse... |
17
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"
%, Con

_% (Uwaga: Niepodanie Wyjsciowego rastra

~| fatszu czy wartosci stafej, spowoduje
Wejsciowy raster warunkowy
[Buitable Areas =l przypisanie pikselom niespetniajgcym
Kryterium (opconalnie) . ; .
e RS =l podanego kryterium wartoéci NoData)
Wejsciowy raster prawdy lub wartosc stata
Iuitable Areas i Zmien nazwe zmiennej wyjsciowej
Wejsciowy raster fakszu lub wartosc stafa (opcjonalnie) . X
[ =] z narzedzia Con na Optimal_areas. Nowo
Raster wyniowy : : : = powstatg warstwe dodaj do wyswietlania,
C:\Userswlascidel\Desktoplarcgis_konspekty\Spatial Analyst\Stowe.gdb\Con_Weighte_1
zapisz i nastepnie uruchom edytowany
model. Na powstatej warstwie znajduje
sie wiele pojedynczych komdrek — 30
metrowych, ktore reprezentujg
| Co) ] i (e optymalng lokalizacje. Rejony te sg zbyt

mate na lokalizacje nowej szkoty, dlatego

w kolejnym kroku nalezy odrzuci¢ takie miejsca.

b) Ograniczenie optymalnych obszaréw.

Do budowanego modelu dodaj narzedzie Filtr wiekszosci ze skrzynki narzedziowej Spatial Analyst

Tools — Generalizacja i otworz to narzedzie,

Okresl parametry narzedzia:

- w polu Raster wejsciowy przyjmij ostatni wynik Optimal areas,

- zaakceptuj Raster wynikowy, ——s 5
- jako Liczbe sgsiadow do wykorzystania oo ey »
wybierz 8 (liczba sagsiednich  komdrek L’O";’”V‘m =
Wy ko rzystywa nyc h d fo) fo) bl icze n i a wa rtos’ci C:\Users\wiascicel\Desktop\arcgis_konspekty\Spatial Analyst\Stowe, gdb'\Majorit_Con_1

komarki jadra),

Liczba sasiadéw do wykorzystania (opcjonalnie)
EIGHT -

Prog zastepowania (opcjonalnie)

- dla Progu zastepowania przyjmij wartos$¢ MAJORITY -
domysing MAJORITY, o [ s ) [ zosoms Hpmmm»]
e Zaakceptuj parametry klawiszem OK. —_— — i

e Zmien nazwe zmiennej wyjsciowej na Filtered_optimal_areas. Nowo powstatg warstwe dodaj do

wyswietlania, zapisz i nastepnie uruchom edytowany model. Na warstwie Filtered_optimal_areas
optymalne obszary, ktére zostaty uznane za zbyt mate zostaty usuniete. Poréwnaj warstwe
Optimal_areas z nowo wygenerowang Filtered_optimal _areas, odczytujac liczbe
wygenerowanych obszaréw korzystajac z tabel atrybutéw tych warstw.

7. Wybodr najlepszej lokalizacji

W tym kroku nalezy wybra¢ najlepszg lokalizacje z dostepnych alternatyw. Nalezy zastosowac

dodatkowe kryteria:

- potozenie w poblizu istniejgcych drég,

- kryterium powierzchniowe — obszary wieksze 40,469 m2.
Aby istniata mozliwos$¢ narzucenia tych kryteridow, nasz wynikowy raster Filtered_optimal_areas nalezy

przekonwertowac do klasy obiektéw poligonowych.

18
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a) Konwersja rastra
e Do modelu dodaj narzedzie Raster na Poligon ze skrzynki narzedziowej Conversion Tools -

Z rastra i otworz to narzedzie, T — )
S wlE-e2alaien

o Okresl Parametry narzedzia:

- w polu Raster wejsciowy przyjmij
Filtered_optimal_areas,

- pozostaw domyslng wartos¢ Pola jako Value,

- wynikowe obiekty poligonowe zapisz w geobazie

Scratch.gdb pod nazwg opt_area, Nemaopt ared s ] |
P . L, || T [kiasy obiektow o s ]
- pozostaw domyslnie zaznaczong opcje Uprosé § |
poligony,
e oy P=SEaf <)

Raster wejéciowy i

C:\Users\wiasciciel\Desktoplarcais_konspekty\Spatial AnalystiStowe.gdb\WMajorit_Con_1 @

Pole (opcjonalnie)

Value -

Wynikowe obiekty poligonowe

C:\Users\wiasciciel\Desktop\arcgis_konspekty\Spatial Analyst\Scratch.gdb\opt_area @

I Uprosé paligony fopcjonalnie)

[ ok |[ by | [ Srodowsko.. | [Pokezpomoc >

— — = —

e Zaakceptuj parametry klawiszem OK i uruchom model,

e  Zapisz i zamknij edytowany model.

[}
W kolejnych punktach b) — d), korzystaj z narzedzi nie dodajgc ich do modelu!
b) Wybdr wedtug lokalizacji

W tabeli zawartosci pozostaw nastepujgce warstwy, jak na ponizszym zrzucie ekranowym.

Tabela zawartosci a2 x

2¢8 4
= = Warstwy
=] opt_area
=
(=] schools
>

= -rec_sites
°
= destination
°
=] roads
=] landuse
LANDUSE
[ Agriculture
[]Barren land
[]Brush/transitional
I Built up
I Forest
W Water
[ Wetlands
O Slope_elevatl
O elevation
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e Otwdrz narzedzie Wybierz warstwe wedfug potozenia ze skrzynki narzedziowej Zarzgdzanie
danymi — Warstwy i widoki tabeli,

e  Okres$l Parametry narzedzia: SRR o= =y polegyg =8| X
- w polu Warstwa obiektow wejsciowych wybierz Warstwa obiektdn wefsdowych i
p o ‘/ y y |opt_area ﬂ
z dostepnej listy warstwe opt_area, Relacja (opcjonainie)
INTERSECT -
-W p0|u ReIaCJa WyblerZ INTERSECT (prZGCIQCIe), Selekcja obiektdw {opcjonalnie)
S | k . b k , . d |road5 ﬂ
- >ele CJa obie tOW roa S’ Odlegtost wyszukiwania (opcjonalnie)
- zaakceptuj przyjety Typ selekcji: NEW _SELECTION, sk oo bletey °!
e Zaakceptuj parametry klawiszem OK. e SELECTION v
W oknie mapy zaznaczone zostang obiekty, ktore -
Spel’niaja powyjsze zapytanie. oK. ] [ Anuluj ] [ Srodowisko... ] [Pckaz‘ pomoc =
c) Wybdr wedtug atrybutow _
e Otworz narzedzie Wybierz warstwe wedtug atrybutéw et =pytad et
ze skrzynki narzedziowe]j Zarzqdzanie danymi — Warstwy OBJECTID ®
i widoki tabeli, Igdn-dmda
, . Shape_Length
e Okresl Parametry narzedzia: Shape_frea

- w polu Warstwa obiektdw wejsciowych wybierz z dostepnej
listy warstwe opt_area,
- w polu Relacja wybierz SUBSET_SELECTION (podselekcja),

, . . . : U Lo (ha]
- wprowadz Kryterium powierzchniowe  korzystajgc Polaers watoke ukin) e do:

z Kreatora zapytan,

Shape_Area »=40469 -
L4
7 Wy varits e sty <
Mazwa warstwy lub widok tabeli i
[ Wyczysé ] [ Wenyfilewj ] [ Pomoc ] [Wcmaj.. ] [ Zapisz... ]

| opt_area

Typ selekdi (opgonalnie)

Soser_sazcTon
Kryterium {opcjonalnie)

Shape_Area »=40469

Anuluj ] ’ Srodowisko.. ] ’Pokaz' pomoc = ]

e Zaakceptuj parametry klawiszem OK.
W oknie mapy zaznaczone zostang obiekty, ktére spetniajg powyzsze zapytania.

d) Kopiuj obiekty
e Otwdrz narzedzie Kopiuj obiekty ze skrzynki

%, Kopiuj obiekly =NACE X

narzedziowej Zarzgdzanie danymi — Obiekty

Obiekty wejécdowe i
| opt_area j

Wynikowa klasa obiektdw

e  Okresl parametry narzedzia:

- W p0|u Warstwa obiektow WEjSICI.OW)/Ch ll  c:\Users\wiascicel\Desktop\arcais_konspekty\Spatial Analyst\Stowe.gdb\final_site
. . Klucz konfiguracji (opcjonalnie)

WYblerZ z dOStQpHEJ ||Sty warstwe opt_area, | -
. . L, . Wynikowa siatka przestrzenna 1 {opgjonalnie)

- Wynikowa klase obiektéow zapisz 0
. . e Wynikowa siatka ir: 2 {opcjenalnie)

w geobazie Stowe.gdb i nadaj jej nazwe R ;

fl na |_S|te, Wynikowa siatka przestrzenna 3 {opcjonalnie) .

e Kliknij OK aby uruchomi¢ nadrzedzie. — _
[ QK. ] [ Anuluj ] [ Srodowisko. .. ] [Pokaz pomoc = ]
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Do wyswietlania dodana zostanie warstwa final_site, ktora zawiera najlepsza lokalizacje dla nowej szkoty
— na ponizszym slajdzie wyswietlona kolorem zéttym.

Cwiczenie 4: Wybor najmniej kosztownej trasy dojazdowej do wybranej lokalizacji.

W ¢éwiczeniu tym nalezy wyznaczy¢ najlepszg trase, nowej drogi dojazdowej do wybranej lokalizacji - nowej
szkoty. Danymi wejsciowymi do tej analizy jest klas obiektow final_site — bedgca wynikiem poprzedniego
¢wiczenia.

1. Tworzenie mapy kosztow
a) Tworzenie nowego modelu Find Best Route — w celu odnalezienia najlepszej trasy, uwzgledniajac

nachylenie terenu i rodzaj uzytkowania. “Moderwinscivosci N e
Ogélne | Parametry | Srodowisko | Pomoc | keracia |
Konfiguracja modelu: Naza:
Findroute
e Wskaz zatozong skrzynke narzedziowg Site Analysis Etpkizta:

Find Best Route|

Tools >> PKM >>Nowa>> Model,

Opis:

W kolejnym kroku zmien nazwe utworzonego modelu:

e Z gtébwnego menu otwartego Modelu wybierz Model

Arkusz stylu;
>> Wtasciwosci modelu, &
e W zaktadce Ogdlne ustaw odpowiednie nazwy, ey e Y Szl dostapy Gamast Saezex

w polu Nazwa wprowadZ FindRoute, natomiast I bruchamizy zavsze w pesast koeoda

w polu Etykieta Find Best Route,

I [ ok ][ A | [ Zastosu

e Zahacz opcje Przechowaj relatywne nazwy Sciezek
dostepu.
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Przed rozpoczeciem analiz ustaw parametry srodowiskowe modelu:

Przejdz do zaktadki Srodowisko,

Rozwin Analizy rastrowe i wybierz Rozmiar komorki oraz w Zasiegu przetwarzania wskaz Zasieg,

|- Zasieg przetwarzania
¢ iw[] Dociagaj raster

: Zasigg

-7 Analizy rastrowe

¢ [ Maska

e Rozmiar komdrki

Kliknij przycisk Wartosci,

W oknie Ustawienia Srodowiska rozwir pozycje Zasieg Przetwarzania, wybierajac |§| wskaz

warstwe elevation, z ktérej pobrany
zostanie zasieg przestrzenny,

Rozwin pozycje Analizy rastrowe i jako
rozmiar komorki przyjmij wartosé 30
metréw, jak dla rastra elevation,
Zatwierdz zmiany klikajagc OK w oknie
Ustawienia Srodowiska, a pozniej
w oknie Wtasciwosci,

W oknie modelu zapisz wszystkie

zmiany .

b) Budowanie modelu

- .
‘f;g Ustawienia srodowiska — &J
# Zasieg przetwarzania
Zasieg .
Jak zestaw danych elevation ~ \ B
U gdry
231352.353387
Z lewej Z prawej
471060,082572 494700.082572
U dotu
208312.353397
# Analizy rastrowe
Rozmiar komdrki .
|Jak zestaw danych elevation - | EI
30
QK ] | Anuluj | | Pokaz pomoc »>

W tym kroku utworzona zostanie mapa kosztéw dotarcia z dowolnego miejsca do nowej lokalizacji

szkoty final_site.

Do budowanego modelu dodaj warstwe Slope_output,

Dodaj narzedzie Reklasyfikuj, ze skrzynki narzedziowej Spatial Analyst Tools — Reklasyfikacja do

modelu.

Korzystnie jest, aby trasa przebiegata po terenie ptaskim, zatem reklasyfikacje wykonaj w ten sposéb,

aby terenom o najmniejszym nachyleniu przypisa¢ wartos¢ 10, natomiast dla obszaru o najwiekszych

spadkach 1. Reklasyfikacje wykonaj dzielgc wartosci nachylen na rowne przedziaty.

Uruchom narzedzie Reklasyfikuj potgczone ze zmienng Slope_Output,

Zaakceptuj domysina wartosé Value parametru Pole klasyfikacji,

Kliknij przycisk Klasyfikuj,

Okresl parametry klasyfikacji, wybierz metode klasyfikacji Rowne przedziaty i podaj liczbe klas

réowng 10,
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, -
Klasyfikacja @
Klasyfikacia Statystyki Kiasyfikaci
Metoda: [Réwne przedziaty v]
Liczba: 604751
Kiasy: 10 v Minimum: 0
Wykluczenie danych Maksimum: 47.758633
- - - Suma: 6416970.752015
wykuczene ... | [Probkowarie ... drednia: 10.610755
Odchylenie standard... 6.99443
| Kelumny: 100 = [|Pakaz odchylenie std.  [| Pokaz érednia
Il 2 . 2 I © = o = = @ Wartosd graniczne
200000 m = 9§ & 5 B 2 2 & & e
[ o o= & o 2 =1 5 H 4775863
s = 2 85 & 8 2 g 5 9.551727
150004k 14,32759
19.103453
23.879316
: 10000 2565518
T 33.431043
W 38205908
42982769
5000+ 47.753633
< [Lm v
0 ! . !
0 11.930658 23879316 35818974 47 758633
Dodaanij granice do wartosd danych 137881 Elementdw w Klasie
= — =

e Zatwierdz klawiszem OK,

o  Wybierz przycisk Odwrotnos¢ nowych wartosci, aby w zatozony sposdb przeklasyfikowac dane,
e Zmien nazwe zmiennej wyjsciowej na Reclassed_slope i zatwierdz zmiany OK,

e Uruchom model.

c) Wagowanie i taczenie zbioréw

Do zbudowania mapy kosztow postuzy warstwa landuse i warstwa Reclassed_slope - w modelu tym
zbiory danych bedg miaty réwne wagi:

Reclassed slope: 50%
landuse: 50%

Do budowanego modelu dodaj narzedzie Nakfadanie priorytetowe, ze skrzynki narzedziowej Spatial
Analyst Tools — Nakfadanie oraz warstwe landuse.

Otwoérz narzedzie Naktadanie priorytetowe,
e Zmien domysing skale ocen na skale od 1 do 10, ze skokiem 1

Skala oceny Od Do Przez
1 do 9 przez 1 - 1 10 i

e Potwierdz klawiszem Zastosuj.

e Dodaj Reclassed_slope do narzedzia Nakfadania, uzywajgc przycisku Add raster row
przyjmujgc parametry jak na ponizszym slajdzie i zatwierdz przyciskiem OK.
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“\% Daodaj warstwe nakiadania priorytetowesgo - = = 2

Raster wejsciowy
—*
Reclassed slope ﬂ
Pole wejsciowe
Value

m

-

’ OK ] [ Anuluj ] [Pokaz' pomoc =5 l

e Uzywajac Add raster row dodaj warstwe landuse, jako Pole wejsciowe przyjmij LANDUSE

i zatwierdz OK,

;\\' Dodaj warstwe naktadania priorytetowego = | B 22

Raster wejscowy

landuse ﬂ ‘

m

Pole wejsciowe
LAMDUSE

-

[ Ok ] [ Anuluj ] [Pokaz' pomoc == ]

e Wykonaj zmiane wartosci skali dla warstwy landuse- im przypisana wartos¢ jest wyzsza, tym

wyzszy koszt wybudowania drogi na tym rodzaju gruntu

Brush/transitional—5 & landuse 0 LAMDUSE e
Water —10 Brushitransitional 5
Water 10

Barren land—2 Bamren land 5
Built up—9 Built up g

. _ Agriculture 4
Agriculture—4 Corast 3
Forest—8 Wetlands [10] =
Wetlands —10 NODATA NODATA

e W kolumnie %Wpfyw wpisz przyjete wartosci:
Raster % Wph Pole Wartosc skali
¥ landuse 50 LANDUSE
¥ Reclassed slope 50 Yalue

e Zaakceptuj domyslng sciezke Rastra wyjsciowego, zmien nazwe na Cost_surface i zatwierdz OK.
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Na tym etapie model powinien wyglagdaé w nastepujacy sposob:

e Warstwe wynikowg dodaj do wyswietlania uruchom i zapisz model.
Wyniki tego etapu widzimy na ponizszym slajdzie:

— final_site
m: [

4 destination
5
6
=7
&
s
10

]

2. Znajdz optymalna trase

e Do budowanego modelu dodaj narzedzie Koszt odlegfosci i Koszt sciezki, ze skrzynki narzedziowej
Spatial Analyst Tools — Odlegtos¢ oraz warstwe final_site i destination — warstwa od ktérej nalezy
wyznaczy¢ optymalna trase do szkoty,

o Otwodr narzedzie koszt odlegtosci i wprowadz jego parametry:

- Wejsciowy raster lub wejsciowe Zrédta danych: final_site,
- Wejsciowy raster kosztow: Cost_surface,
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- Przyjmij domysina Sciezke dostepu dla Wynikowego rastra odlegfosci i zmien jego nazwe na

Output_cost_distance — warstwa ta [ kosztodiegios [
bedZIe ZaW'erafa Sku mUIOWane kOSZty, Wejsciowy raster lub wektorowe dane Zrédiowe i
. L, H‘inal_site j
- Wynikowy raster pofgczeni zwrotnych S —
|Cnst_5urfa(a j

zapisz pod nazwg Output_cost_backlink, ; -
Wynikowy raster odleghosd
za pISUJaC go W geoba2|e Scratchgdb _ d Ia C:\Wsers\wlasdce!\Desktop\arcgis_konspekty\Spatial Analyst\Scratch.gdb\Output_cost_distance

Odleghosé maksymalna {opcjonalnie)

kazdej komorki rastra obliczony bedzie

Wynikowy raster pofaczen zwrotnych (opcjonalnie)

naJ korZyStr“eJSZy klel“u nek Ci\Users\wiascidel\Desktop\arcgis_keonspekty\Spatial Analyst\Scratch.gdb\Output_cost_backlink
e ZatwierdZ zmiany klawiszem OK. x
QK ] [ Anuluj ] [ Zastosuj ] [ Pokaz pomoc => ]
e Otwor narzedzie Koszt Sciezki i wprowadz | Koszt ez =
JegO pa ra metry. Wejéciowy raster lub docelowe dane wektorowe i
W ) I b d I d H\:Iestlnatlon ﬂ
- ejsciowy raster Iu ocelowe ane Pole docelowe (opcjonairic)
. . d A
WEktorowe' destlnatlon, \Wejiciowy raster kosztow odleghosd
- Zaakceptuj domy$lng warto$¢ w Pole | Output_cost distance =
Wejsciowy raster kosztdw pofaczen zwrotnych
dOCE/OWE, ‘Outputﬁcost,backlink j
) I 7., Raster wynikowy
- We-ISCIO Wy raSter kOSZtO w OdlengSCI ‘ Ci\Users'wlascidel\Desktoparcgis_konspekty\Spatial Analyst\Scratch.gdb\Output_route
Output_cost_distance, Typ $aekd (opgonainie)
- - EACH_CELL -

- Wejsciowy raster kosztow potgczen -
zwrotnych: Output_cost_backlink, [oc J[ ang J[ zestosy | [Pokazpomoc>>
- Zaakceptuj S$ciezke dostepu Rastra

wynikowego i nadajmy nazwe Output_route.
- Typ sciezki: EACH_CELL.
e Zatwierdz zmiany klawiszem OK.
e Dodaj do wyswietlania warstwy Output_cost_distance, Output_cost_backlink i Output_route, po

czym zapisz i uruchom model, ktéry ma nastepujgca postac:
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e Konwertuj raster wynikowy na polilinie , korzystajac z narzedzia Raster na Polilinie ze skrzynki
narzedziowej Konwersja - Z rastra i zapisz pod nazwg Output_route 2.

Ostateczny wynik analizy:

Po zakonczeniu ¢wiczenia, mozna zapisac catos¢ prac lub wréci¢ do budowanych modeli i eksperymentowacd
z parametrami stosowanych narzedzi.

Podsumowanie:

Po wykonaniu zaproponowanych ¢éwiczen, potrafisz budowaé modele, korzysta¢ z narzedzi dostepnych
w skrzynce narzedziowej, a przede wszystkim potrafisz wygenerowa¢ mapy przydatnosci, wyznaczyc
optymalne lokalizacje dla nowych inwestycji i wyznaczy¢ najmniej kosztowne drogi dojazdu.
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