Zapytania do bazy danych
— zapytania przez lokalizacje i zapytania atrybutowe

Celem zajec jest zapoznanie sie z najprostszymi technikami pozyskiwania informacji z tematycznych map
rastrowych. Zadania zostang zrealizowane na przyktadzie prostej symulacji powodzi. Bedzie to rownoczesnie
zaprezentowanie podstawowych mozliwosci analitycznych srodowiska ILWIS.

Dane do ¢wiczenia

Mapy rastrowe:
mu_k - mapa uzytkowania terenu okolic Krakowa oraz paleta o tej samej nazwie,
dem_k - mapa zawierajgca model wysokosciowy okolic Krakowa.

Zapoznaj sie z danymi: wyswietl mape uzytkowania terenu okolic Krakowa, sprawdz domene tej mapy i jakie
wartosci znajduja sie w legendzie, wysSwietl mape z modelem wysokosciowym i sprawdZz minimalng
i maksymalng wysokos$¢ terenu w okolicach Krakowa

Warunki wstepne
Zadania:
v'wyznaczenie strefy zalewowej obejmujacej tereny zagrozone powodzig w centrum Krakowa;
v podanie informacji iloSciowych: powierzchni terenu objetej zalaniem;
v'wizualizacja strefy zalewowej na tle mapy pokrycia/uzytkowania terenu (etap I analizy);
v

wskazanie stref zabudowy objetych powodzig, wizualizacja wyniku na tle mapy pokrycia/uzytkowania
terenu;

v' obliczenie pola powierzchni zabudowy w strefie zalania;

Warunki analizy:

v podczas wyznaczania strefy zalewowej zaktadamy, ze poziom wody podniesie sie 0 6 metrow powyzej
poziomu rzeki (miejsce obliczern normalnego poziomu rzeki — zakole Wisty pod Wawelem) - do takiej
wysokosci zostang zalane okoliczne obszary;

v' analizowana kategorie na mapie pokrycia/uzytkowania terenu to: zabudowa miejska i zabudowa
podmiejska

Reklasyfikacja

Podczas wykonywania analizy szukamy obszaréw, ktére spetniaja okreslone warunki. W odréznieniu od
prostego wyszukiwania na mapie, ktérego celem jest odpowiedZz na pytanie ,Co sie znajduje w miejscu o
okreslonych wspoétrzednych”, chcemy sobie odpowiedzie¢ na pytanie: ,Gdzie znajdujq sie tereny o wskazanych
cechach (doktadnie: atrybutach)”.

Reklasyfikacja map rastrowych polega na przypisywaniu pikselom mapy nowych wartosci na podstawie
okreslonych warunkdéw. Reklasyfikacja ogranicza ilo$¢ informacji do takich, jakie sa w danym przypadku
pozadane przez uzytkownika - najprostszym przypadku bedzie to mapa o dwoch kategoriach, z ktérych jedna
spetnia warunek postawiony przez uzytkownika. W wyniku reklasyfikacji mozna z fatwoscig tworzy¢é mapy,
ktérych kategorie sg pochodng map podstawowych, np.

e na podstawie mapy uzytkowania terenu, ktéra zawiera takie kategorie jak drogi, lasy, tereny zabudowane,
jeziora, rzeki i stawy mozna przygotowaé mape zawierajacg tylko dwie kategorie:
wody i lad staty;

e na podstawie mapy wysokosciowej mozna wygenerowac¢ mape, ktéra przedstawia te obszary, ktére lezg
powyzej pewnej wysokosci;

e na podstawie mapy zawierajacej ilo$¢ opaddédw mozna przygotowac¢ mape, ktdra bedzie pokazywata strefy
gdzie jest sucho, wilgotno lub bardzo wilgotno.
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Reklasyfikacja w ILWIS

W ILWIS mapy mozna reklasyfikowaé przy pomocy narzedzia Map Calculation (Operations—Raster
operations—Map calculation). Wyrazenie, przy pomocy ktérego mozna wykonac reklasyfikacje ma nastepujacq
postac:

IFF ([warunek], [wartos$¢ gdy warunek speiniony], [warto$é gdy warunek nie speiniony])

na przyktad:

IFF (opady>100, "wilgotno", "sucho")

IFF (opady>50, true, ?)

IFF (opady<=50, ?, true) - polecenie to jest rdéwnowazne z powyzszym

IFF ((mu_k="las iglasy") or (mu_k="las lisciasty") or (mu_k="las mieszany"), "lasy",
"pozostate tereny")

ANE |FF(uzytk="LASY", "LASY", ?)

-
-

IFF((uzyt="JEZIORA"Jor(uzyt="RZEKI"), "WODY", "LAD STALY")

e Przy pomocy narzedzia Map Calculation zreklasyfikuj mape wysokosciowg okolic Krakowa. Uzyj domeny
logicznej: bool i dla obszaréw zagrozonych powodzig przypisz wartos¢ logicznej prawdy (true). Nazwij
nowag mape zalew (wczesniej oblicz, do jakiej wysokosci zostanie zalany teren). Nowej mapie nadaj nazwe
zalew.

e Mozliwe jest réwniez uzywanie do reklasyfikacji linii komend (pasku polecen). Wyrazenie ma postac
identyczng jak wyzej, przy czym a na poczatku wyrazenia nalezy podaé¢ nazwe mapy, np.:

strefy_wilgotnosci = IFF (opady>100, "wilgotno", "sucho")
e Nastepnie, po uruchomieniu komendy, nalezy podac informacje, jaka ma by¢ uzyta domena. Metoda

wpisywania z linii komend ma ta zalete, ze mozna rozwing¢ liste 20-stu ostatnio wykonanych polecen
i mozna wybrane wyrazenia zmodyfikowac i szybko ponownie realizowa¢ nowe obliczenia.

opracowat: mgr inz. Michat Majewski, modyfikacje: dr inz. Tomasz Pirowski
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Wyznaczanie pola powierzchni

Do obliczania pola powierzchni stuzy narzedzie Raster calculation—Area Numbering. Przy pomocy tego
polecenia oblicz pole powierzchni terenéw zalewowych (czyli tych obszaréw, ktére na zreklasyfikowanej mapie
dem_k, ktorych piksele majg wartosc¢ true). Wynik mozna sprawdzi¢ na mapie, lub w wynikowej tabeli. Oprocz
wyniku w postaci tabelarycznej program generuje mape pogrupowanych obszarow, ktore zostaty
ponumerowane (pikselom wchodzacym w skiad danego obszaru przypisano atrybut - numer obszaru).
Numeracja obszardéw znajduje odzwierciedlenie w tabeli z polami powierzchni.

e Aby znalez¢ catkowite pole powierzchni otworz tabele dla zreklasyfikowanej mapy.

e Przy pomocy polecenia Columns—Aggregation oblicz sume pol powierzchni dla poszczegdlnych obszaréw.
W polu Column wskaz kolumne o nazwie Area, w polu Function wybierz funkcje Sum oraz zaznacz opcje
Group by. W polu Output Column wpisz nazwe kolumny, w ktdrej zostang zapisane wyniki dziatania.
Wybierz dla nowej kolumny domene wartosci value.

Opracowanie wynikow - etap I analizy

Pierwszym wynikiem c¢wiczenia powinna by¢ mapa wektorowa, ktérg bedzie mozna pdzniej wykorzystaé¢ do
prezentacji terendw zalewowych. Otrzymang wynikowa mape rastrowg ze strefa zalang nalezy uprzednio
odpowiednio przygotowac, a nastepnie przeksztatci¢ do postaci mapy wektorowej:

e przeklasyfikowac¢ mape terendéw zalewowych aby piksele przedstawiajace obszar zalewowy przyjety wartosc
true, a pozostate byty nieokreslone (przypisany ?). Tereny niesklasyfikowane beda traktowane jako takie,
na ktorych nie ma zadnego obiektu, zatem na wartwie wektorowej jedynym obiektem bedzie strefa
zalewowa:

IFF (ter_zalewowy, True, ?) - domena BOOL

e zamieni¢ raster na wektor (funkcja Raster to Polygon, opcja 4, bez smooth lines)
e sprawdz znaczenie opcji smooth lines i po raz drugi zamien raster na wektor

e do rastrowej mapy uzytkowania terenu dodaj utworzong mape wektorowg
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opracowat: mgr inz. Michat Majewski, modyfikacje: dr inz. Tomasz Pirowski



Opracowanie wynikéw - etap II analizy

e opracuj mape obszaréw zabudowy miejskiej i podmiejskiej wykorzystujac funkcje IFF (nazwa nowej mapy:
zabudowa);

e wskaz obszary zabudowy miejskiej i podmiejskiej, jakie ulegng zalaniu, poprzez operacje logiczng AND. W
pasku polecen wpisz dziatanie:

zabudowa_zalana = zalew AND zabudowa

Jak widzisz, nie jest konieczne wpisywanie dtugich warunkow, typu:

zabudowa_zalana = i1iff ((zalew=true) AND (zabudowa=true), true, false)

Skrécenie sformutowania w domysle oznacza, ze poszukiwanym warunkiem jest ,prawda”. Komenda AND to
czes$¢ wspdlna z obu map, inaczej iloczyn logiczny zbiorow. Na wyniku ,prawda” to miejsca (piksele), ktore na
obu wejsciowych mapach réwniez sg ,prawdq”.

Tego typu operacje mogg sktadac sie z wielu warunkéw typu ,prawda-fatsz”. Jest to najprostszy typ analiz,
oparty o tzw. logike boolowska.

e oblicz pole powierzchni zabudowy zalanej

e wizualizuj na tle mapy pokrycia/uzytkowania terenu wyselekcjonowane obszary

Zadania dodatkowe - testowanie nabytych umiejetnosci:

e sprawdz, czy w strefie zalanej znajdujq sie zaktady przemystowe;

e sprawdz, czy w strefie zalanej znajdujg sie cmentarze;

e przy jakiej wysokosci fali powddz obejmie AGH?, a Rynek w Krakowie?

e oblicz catkowite pole powierzchni terendw przemystowych na mapie Krakowa - jak to zrobi¢ najszybciej?

e wskaz analitycznie pole powierzchni najwiekszego i najmniejszego cmentarza w Krakowie, wskaz mape
lokalizacji najwiekszego cmentarza w postaci mapy, na ktérej tylko jego obszar bedzie ,prawda”;

e znajdz tereny w okolicach Krakowa, ktérych wysokos$¢ miesci sie w przedziale 250 -300m, oblicz ich
catkowite pole powierzchni;

e znajdz tereny w okolicach Krakowa, ktérych wysokos$¢ jest mniejsza niz 220m lub wieksza niz300m.



