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CityGML

Wirtualne modele miast 3D
Nowa Generacja

Wykorzystanie:

» Symulacje srodowiskowe I treningowe
Urbanistyka

Zarzgdzanie kompleksami
Zarzgdzanie kryzysowe

Nawigacja cywilna



CityGML

Wirtualne modele miast 3D
Nowa Generacja

Potrzebujg wiecej niz dane o potozeniu | geometrii
obiektu.

t gczg geometrie z klasami tematycznymi, atrybutami i
relacjami pomiedzy obiektami.



Wirtualne modele miast 3D
Nowa Generacja

Sekwencja zadan produkcii:
*Pozyskiwanie geometryczne
«Klasyfikacja I interpretacja danych
«Udoskonalanie, oczyszczanie danych

*Przygotowywanie danych pod odpowiednie
oprogramowania

«Uzytkowanie

CityGML
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Modele Danych

Wykorzystywane rodzaje:

*Modele sktadajgce sie tylko z geometrii, zadnej
semantyki (VMRL, COLLADA, KML, U3D, CAD)

*Modele zawierajgce prostg semantyke wraz z
rozwinietg strukturalnie geometrig

*Modele zawierajgce ztozong semantyke | rozwinieta
strukturalnie geometrie



CityGML

Format Wymiany Danych

Brak jednolitego formatu wymiany danych
zaspokajajgcego wszystkie kroki produkcii.

Ogromne utraty danych w procesie.
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Format Wymiany Danych

*Mozliwosc¢ zapisania skomplikowanych danych semantycznych i
geometrycznych

«Dane muszg byc¢ wymieniane w ich obecnym stanie konstrukgji

*Modelowanie obiektow w ten sam sposoéb, albo przynajmniej w
zsynchronizowany

*Obiekty przeksztatcane powinny miec tgcza do oryginalnych
danych

«Zawarcie danych o uktadzie przestrzennym

*Mozliwosc podpiecia pod jedng powierzchnie roznych informacji
radiometrycznych
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CityGML

Podstawowe informacije:

» Jest powszechnym modelem informacyjnym stworzonym
dla reprezentacji miejskich modeli 3D

» Definiuje klasy i relacje najwazniejszych obiektow
topograficznych z podkresleniem ich geometrycznych,
topologicznych | zewnetrznych wiasciwosci

» Zawiera hierarchie generalizacji pomiedzy klasami
tematycznymi
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CityGML

Podstawowe informacije:

» Jest schematem aplikacyjnym zaprojektowanym
specjalnie dla GML 3.1.1, miedzynarodowego formatu
wymiany danych | kodowania wydanego przez OGC
(Open Geospatial Consortium)
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CityGML

CityGML jest utworzony z modutu rdzennego i kilku
modutow rozszerzajgcych.

Modut rdzenny zawiera podstawowe pojecia | czesci
wirtualnego miasta.

Moduty rozszerzajgce zajmujg sie okreslonymi
czesciami rozwiniec.

Rozszerzenia nie potrzebujg catego modelu danych, ale
wykorzystujg jego czesci w zaleznosci od potrzeb.
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CityGML

Spojnos¢ modelowania semantycznego |
geometryczno — topologicznego.

Model sktada sie z dwoch hierarchii agregacji, w ktorych
odpowiadajgce sobie obiekty potgczone sg relacjami.
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CityGML

Oprocz geometrii i semantyki CityGML pozwala
wykorzystywac elementy powierzchni. Nie ograniczajg
sie one do elementow wizualnych, ale takze informacji
na temat wtasciwosci powierzchni obiektu, takich jak
promieniowanie podczerwone, pochtanianie dzwieku

Iitp..
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CityGML definiuje pie¢ poziomow szczegotowosci
(LOD).
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CityGML

Obiekty 3D czesto wywodzg sie z albo majg relacje z
obiektami w innych bazach danych.

Dla podkreslenia tych potgczen, kazdy obiekt w modelu
miasta moze miec¢ odniesienie zewnetrzne do obiektow
korespondujgcych w zewnetrznych zrédtach danych.

Co wiece|, mogg byc wyrazone bezposrednie informacje
ktore utatwiajg potgczenie roznych baz 3D/ typow
obiektow.
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Aby umozliwi¢ grupowanie dowolnych obiektow w
modelu wedtug zdefiniowanych przez uzytkownika
kryteridw, CityGML wykorzystuje pojecie
rodzajowego grupowania. Grupy mogg byc¢
dodatkowo klasyfikowane ze wzgledu na atrybuty |
mogg zawierac inne grupy pozwalajgc na
zagniezdzone grupowanie o umownej gtebokosci.



CityGML

CityGML

Obiekty przestrzenne ktore pojawiajg sie wiele razy w
modelu mogg by¢ modelowane za pomocg prototypow.
Prototypy sg przechowywane w jednym miejscu
lokalnego uktadu wspotrzednych i pozniej sg
przenoszone w odpowiednie miejsce za pomocg
macierzy transformaciji.
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Atrybuty do kwalifikacji obiektdw czesto sg ograniczone
do zestawu dyskretnych wartosci. Aby usprawnic
wspotdziatanie z istniejgcym oprogramowaniem, w
CityGML te zestawy sg wyszczegolnione w
zewnetrznych listach kodow | wdrozone jako stowniki
GML. Zewnetrzne listy kodow mogg by¢ modyfikowane
przez uzytkownika.



CityGML

Spetnienie potrzeb modelowania
fotogrametrycznego

Model semantyczny

Uzywajgc CityGML jako model danych i format wymiany
danych dla celow fotogrametrycznych moze byc¢
przenoszona nie tylko informacja geometryczna ale
takze semantyczna. Zawiera sie w tym klasyfikacja
danych, atrybuty tematyczne, relacje logiczne. Opisane
wczesnie] wkasciwosci modelu pozwalajg na wymiane
wiedzy pozyskane] w czasie procesu.
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Spetnienie potrzeb modelowania
fotogrametrycznego

Powszechny model informacyjny

Pozwala zawierac dane semantyczne jak | dane
geometryczne. Aby nie utraci¢ danych podczas procesu,
jest on niezbedny. CityGML definiuje model, niezalezny
od oprogramowania, ktérego bogata semantyka
budowana byta na podstawie wymagan uzytkownikow
szerokiego spektrum oprogramowarn. Model nalezy do
rodziny standardow ISO191xx. To pozwala na
kooperacje na wysokim poziomie | uzywanie CityGML
jako systemu przenoszenia informacji pomiedzy réznymi
systemami.
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Spetnienie potrzeb modelowania
fotogrametrycznego

Wzrost szczegotowosci modelu

W CityGML dane majg dosc miejsca do ‘wzrostu’ ze
wzgledu elastycznosc¢ struktury. Ta elastycznosc¢

pozwala wykorzystywac CityGML na wszystkich etapach
procesu przetwarzania.

Dodatkowo CityGML pozwala zachowywac potgczenia
pomiedzy danymi oryginalnymi a przetworzonymi. Te
potgczenia sg niezwykle wazne dla odpowiedniego
uaktualniania tresci modelu jak | dla sprawdzania
pochodzenia danych wynikowych.
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Spetnienie potrzeb modelowania
fotogrametrycznego

Modelowanie powierzchniowe

Pod powierzchnie mozna poditgcza¢ dane
radiometryczne jak 1 dane o pochtanianiu
dzwieku, wytrzymatosci w czasie trzesien ziemi,
pochtanianiu fal radiowych.
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Spetnienie potrzeb modelowania
fotogrametrycznego

NMT

Modut reliefu CityGML pozwala uzywac
wszystkie formy danych do tworzenia
odpowiedniej reprezentacji terenu. Koncepcja
poziomow doktadnosci pozwala na
utrzymywanie kilku wariantéw terenu.
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Spetnienie potrzeb modelowania
fotogrametrycznego

NMT

Wazng czescig modelowania jest potgczenie
modeli obiektow z NMT na odpowiednim
poziomie.

Terrain Intersection Curve (TIC) jest funkcjg
wyznaczajgcg linie przeciecia obiektow 3D z
terenem.
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Spetnienie potrzeb modelowania
fotogrametrycznego

Modelowanie wieloskalowe

R&zne metody pozyskiwania danych powodujg
powstanie réznych obrazow jednego obiektu w
roznych skalach. W zestawach danych CityGML
ten sam obiekt moze byc reprezentowany w
roznych LOD symultanicznie, pozwalajgc na
analize | wizualizacje tego samego obiektu z
uwzglednieniem jego rozdzielczosSci.
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Spetnienie potrzeb modelowania
fotogrametrycznego

Georeferencja

Wspotpraca z systemami georeferencji 3D jest
niezbedna do integracji danych pomiedzy
roznymi systemami. W CityGML mozliwe jest
nawet uzywanie kilku roznych systemow
georeferencji w jednym zestawie danych.
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Spetnienie potrzeb modelowania
fotogrametrycznego

Przechowywanie, przeksztatcanie | wymiana danych

Wiasciwosci przestrzenne CityGML sg modelowane za
pomocg modelu geometrycznego GML3, uzywajgc
Swiatowego systemu odniesienia.

Przestrzenne bazy danych zarowno jak wiele systemow
GISowskich bazujg na modelu geometrycznym GML3.
Powoduje to, ze wprowadzenie CityGML w petni zgadza
Sle z systemami obecnie uzywanymi.



