Odkrywkowa kopalnia miedzi Kanmantoo
w Potudniowej Australii - nalot fotogra-
metryczny dla robét ziemnych i zawatu
$ciany bocznej. Jeden lot drona objqt

caty teren (860 zdjeé z pokryciem
80/50% ,2-3 cm GSD dla

25 mm doktadnoéci wyso-
kosciowej DTM)

Polskie technologie na australijskiej ziemi, czyli dlaczego warto jezdzi¢ na imprezy fotogrametryczne

Wiedza na eksport

Do akceleracji w programie AgriFutures evokeAG 2022 zostato
zakwalifikowanych szes¢ startupéw. Sg wéréd nich polskie ak-
centy. Czy to pozwoli na eksport naszego produktu i technologii
na Antypody?

Stawomir Mikrut

technologie teledetekcyjnych analiz

dla rolnictwa precyzyjnego w Au-
stralii, wykorzystujac polskiego drona
znapedem wodorowym powstatego dzie-
ki komercjalizacji prac badawczych pro-
wadzonych na Akademii Gérniczo-Hut-
niczej w Krakowie. Jest to bardzo dobry
przyktad interdyscyplinarnego projek-
tu taczacego fotogrametrie, teledetekcje,
energetyke i lotnictwo. A takze dowdd
na to, ze i u nas powstaja ciekawe roz-
wigzania i technologie pozwalajace pod-
bija¢ rynki swiatowe. Ale zacznijmy od
poczatku, czyli...

S tartup Hytern ma szanse zbudowac

o (zym zaowocowat kongres?

Jest rok 2004 i jade na méj drugi kon-
gres fotogrametryczny ISPRS w Stam-
Nalot fotogrametryczny cessnq z kamerq Vexcel nad Adelajdg. Autor (z lewej) z Adamem bule, a pierwszy po doktoracie. Wczes-
Tadrowskim - synem Thomasa niej, w 2000 roku, bytem na kongresie
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w Amsterdamie, gdzie pojawily sig pierw-
sze lotnicze kamery cyfrowe. Ich ceny sie-
galy wéwczas powyzej 1 mln euro. Nic
dziwnego, ze w 2004 roku w Polsce jesz-
cze takich kamer nie ma. Ale w Stambule
mam przyjemno$¢ poznaé Thomasa Ta-
drowskiego, szefa jednej z wigkszych firm
fotogrametrycznych w Australii. Krétkie
spojrzenie na wizytéwke i przechodzi-
my na rozmowe w jezyku polskim. W jej
efekcie dostaje od Toma zaproszenie do
Australii na staz w jego firmie, gdzie za-
poznaje sie i pracuje z najnowsza wtedy
technologig cyfrowa. Oczywiscie obrazy
z kamery cyfrowej Vexcel przywoze swo-
im studentom, ktérzy — chyba jako pierwsi
w Polsce - pracuja na stereogramach z ka-
mer cyfrowych i ucza sig obserwacji NMT
na obrazach z Australii. Na AGH-owskiej
stacji fotogrametrycznej VSD réznica mie-
dzy skanowanym obrazem z kamery ana-
logowej a obrazem z kamery cyfrowe;j jest
kolosalna.

Tak rodzi sig wspétpraca z firma To-
ma. Potem jeszcze kilka wizyt w Austra-
lii i zaczynamy realizacje projektéow juz
nie tylko z terenu tego kraju, ale réwniez
z Afryki czy Europy.

o (o rohiq Polacy z branzy w Australii?

W tym miejscu mata dygresja, bo
oprocz Toma miatem okazje spotkac
w Australii kilku Polakéw pracujacych
w naszej branzy. W Perth odwiedzitem
moich przyjaciét z roku, ktérzy wyemi-
growali po studiach geodezyjnych na
AGH. Ireneusz Baran byt doktorantem na
kierunku geodezja gérnicza i dostal sie na
stypendium w Perth, gdzie zajmowal sie
wykorzystaniem obrazéw radarowych.

W Melbourne kolejny rodak — poznany
zresztg na Kongresie ISPRS w Amsterda-
mie — Adam Choma, absolwent Wydzia-
Tu Leénego UR w Krakowie. Adam pelnit
wysoka funkcje dyrektora Departamentu
Ziemi i Srodowiska w Melbourne (a za-
czynal od pisania skryptéw do ArcGIS).
Co ciekawe, jego zona skonczyta na AGH
Wydzial Odlewnictwa i caly czas pracu-
je w Australii w zawodzie.

o Jak Tom rozwija biznes?

Thomas Tadrowski, czyli ,dziwny ten
jezyk polski — pies $cieka i woda $cieka”,
ma polskie korzenie. Jego rodzina pocho-
dzi z miejscowosci Brusy w Borach Tu-
cholskich. Ojciec walczyt w czasie IT woj-
ny $wiatowej (bedac u Toma, czytaliémy
jego wspomnienia), a pézniej przyplynal
statkiem do Australii i Tom urodzit sie
i wyksztalcit juz w tym kraju. Pracowat
w r6znych miejscach, m.in. tworzyt opro-
gramowanie ErMapper. Wreszcie zalozyt
wlasny biznes, zaczynajac od malej firmy
AeroMetrex w Adelajdzie. P6Zniej przy-

szla pora na cala grupe firm z serii ,Me-
trex”, tj. w Chinach — ChinaMetrex, na
Bliskim Wschodzie - MeaMetrex, a w Eu-
ropie (za moja namowa) — EuroMetrex.
Ta ostatnia firma — zlokalizowana blisko
AGH - pozwala zdobywa¢ pierwsze szli-
fy studentom naszej specjalnosci, czyli
fotogrametrii.

Nastepne lata to wspotpraca gtéwnie
przy realizacji wspélnych projektow fo-
togrametrycznych (ostatnio mapy dla
Nowej Zelandii). Ale jednym z kolejnych
dziatann Toma bylo wejécie w drony i za-
lozenie nowej spétki DroneMetrex zaj-
mujacej sie budowa systeméw latajacych,
a nastepnie przyjazd do Perth, aby kie-
rowac zespolem AIi w koncu przejsé do
zastosowan w rolnictwie precyzyjnym.
Tutaj na scene wkracza Carlos Tomaz,
ktory jest specjalista od telekomunikacji
i trzecim partnerem w Hytern.

o Jak zrodzit sig Hytern?

Dtugoletnia wspétpraca i chec reali-
zacji nowych projektéw zaowocowa-
ly powstaniem Hytern — aliansu kilku
technologii (drony, teledetekcja, naped
wodorowy, komunikacja). W ubieglym
roku Thomas Tadrowski potaczyt sity ze
specjalista od tech-
nologii radiowych
Carlosem Tomazem
poznanym podczas
Warsztatéw Tech-
nologicznych. Obaj
zdali sobie spra-
we, ze posiadaja
uzupelniajace sie
umiejetnosci i do-
$wiadczenia w za-
kresie wdrazania
zaawansowanych
technologii rolnic-
twa precyzyjnego.
Kiedy wiec rzad
Australii oglosil
grant federalny na
,Emerging Aviation
Technology Pro-
gram for Regional &
Remote Australia”,
natychmiast zapro-
sili mnie do utwo-
rzenia nowej firmy
o nazwie Hytern.
Jej celem jest budo-
wa drona na wodo-
rowe ogniwa pali-
wowe, ktéry bedzie
wspieral regionalng
i odlegla Australie.
Carlos Tomaz jest
kluczowym part-
nerem w tym tréj-
stronnym przedsie-

wzieciu dziegki swojemu do$wiadczeniu
inzynierskiemu oraz umiejetno$ciom
w zakresie komunikacji na duze dystanse
i w odlegtych miejscach. Moze pochwa-
li¢ sig tym, Ze z powodzeniem opracowatl
iwdrozyl wymagajace technologie komu-
nikacyjne dla autonomicznych ciezaro-
wek i pociggéw na rozlegltych terenach
goérniczych.

o Skad w ogdle taki pomyst?

Jednym z ograniczen gwaltownie roz-
wijajacej sie fotogrametrii i teledetekcji
niskoputapowej jest czas operowania
w powietrzu potrzebny do pozyskiwania
danych. W BSP dtugos¢ latania zalezy od
zywotnos$ci baterii. Konieczne stato sig
zatem poszukiwanie sposobéw na wydtu-
zenie lotéw. Znane sa juz takie rozwigza-
nia spalinowe, ale nowoczesniejsze jest
zastosowanie ogniw wodorowych.

AGH jako uczelnia, ktéra laczy réz-
ne technologie, sprawdza sie réwniez
w tej dziedzinie. To tutaj w 2010 roku
powstal jeden z pierwszych startupéw
dronowych w Polsce o nazwie UAVS.
Jednoczeénie w Centrum Energetyki
prowadzono prace nad ogniwami wo-
dorowymi i stad idea drona zasilanego

Thomas Tadrowski z maszyng TopoDrone
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Autor artykutu z Krzysztofem Smierciakiem, jednym ze wspéttwércéw drona na wodér powstatego w AGH

wodorem, ktéry zapewni wielogodzinne
naloty fotogrametryczne.

Dos$wiadczenia Centrum Energetyki
AGH, Wydzialowego Laboratorium Da-
nych Teledetekcyjnych WGGiIS AGH
oraz wspomnianego UAVS, a takze fir-
my InvestGIS (ktéra bedzie wspierac pra-
ce w Australii) postuza do zbudowania
dtugodystansowego drona na ogniwa
wodorowe wyposazonego w sensory tele-
detekcyjne (m.in. kamerg hiperspektral-
na) do wykorzystania w rolnictwie pre-
cyzyjnym. Z kolei wyniki badan WGGiIS
AGH, firmy InvestGIS oraz powstalego
3 lata temu przy AGH startupu Hyper-
Lab Solution bedg przydatne w tworze-
niu algorytméw do analizy obrazéw
hiperspektralnych. Pomyst budowy ta-
kiego drona ,teledetekcyjnego” pozwoli
na eksport polskiego produktu i techno-
logii na Antypody.

o Jak Hytern znalazt sie
wsrod najlepszych?

Drony latajagce godzinami sg potrzeb-
ne szczegoblnie tam, gdzie operujemy na
duzych obszarach. Jednym z takich wy-
zwan jest Australia, gdzie autonomicz-
ne drony moga by¢ cennym narzedziem
m.in. w rolnictwie precyzyjnym. I wlas-
nie w tym zakresie dziala polsko-austra-
lijski startup Hytern. Inicjatywa zrodzo-
na ze wspotpracy ekspertéw w dziedzinie
fotogrametrii i teledetekcji, napedu wo-
dorowego, dronéw i komunikacji od-
niosta juz pierwszy sukces, dostajac sig
do akceleratora AgriFutures evokeAG,
ktéry ma na celu budowanie zdolnosci
australijskich startupow i ulatwianie
wdrazania nowych technologii. Hytern
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trafit tam do széstki najlepszych pomy-
sléw. W ramach programu kazdy z nich
otrzyma mentoring od ekspertéw branzo-
wych w polaczeniu z szeregiem kurséw
mistrzowskich on-line poswigconych ta-
kim tematom, jak dopasowanie produk-
tu do rynku, demonstrowanie wartosci
producentom czy przegladanie modeli
biznesowych.

o (0 7 tego hedzie?

W ramach startupu Hytern powstac
ma dilugodystansowy dron na wodoro-
we ogniwa paliwowe oparty na polskiej
technologii, ktéry umozliwi loty na od-
legtos¢ 250 km z tadunkiem 10 kg. Ope-
ratorzy dronéw dziatajacych poza zasie-
giem wzroku (BVLOS) sg zobowigzani
do przestrzegania Scistych protokoléw
bezpieczenstwa okreslonych przez wla-
dze lotnictwa cywilnego, takie jak CA-
SA w Australii. Protokoly te dotyczg
w szczeg6lnosci koordynacji przestrzeni
powietrznej i potencjalnej interakcji z sa-
molotami komercyjnymi.

W przypadku wigkszosci dronéw na
rynku dziatanie BVLOS zwykle oznacza
odleglosci do 5 km. Nadajniki dziatajace
w pasmach swobodnych sg wéwczas re-
alna opcja utrzymania tacznosci radio-
wej z baza. Obejmuja one standard wi-fi
iinne urzadzenia bliskiego zasiegu. Jed-
nak dla odlegtosci do 250 km zaden z po-
wyzszych systeméw juz sig¢ nie nadaje.
Hytern bedzie utrzymywac redundantng
tacznosé¢ radiowa dalekiego zasiggu dla
operacji dowodzenia i kontroli dronéw
(C2) oraz BVLOS na czestotliwosciach
zamknietych. W projekcie wykorzysta-
ne zostang réwniez techniki sztucznej
inteligencji 1 uczenia maszynowego do

zintegrowania poktadowej telemetrii i ta-
dunku w celu zapewnienia bezpiecznej
obstugi, kontroli misji i autonomii.

Jak powiedzial Tom: ,Autonomiczne
dziatanie dtugodystansowych dronéw
musi by¢ celem na przyszlos$¢ w zastoso-
waniach, takich jak dostarczanie ustug
pocztowych i medycznych dla odlegtych
goérnikow, spotecznosci wiejskich i tu-
bylczych oraz monitorowanie wybrzeza
Australii pod katem bioasekuraciji i ra-
towania zycia podczas surfowania. Ze
wzgledu na wyzwania komunikacyjne
Australia jest do tego absolutnie wtasci-
wym miejscem. Wykonali§my tez troche
pracy z rolnictwem precyzyjnym i od-
powiedzia bylo glosne »tak«. EvokeAG
Startup Network umozliwi nam znale-
zienie odpowiednich ludzi, aby przejsc¢
na wyzszy poziom, i zapewni facznosé
z wszelkiego rodzaju innymi umiejetnos-
ciami i potencjalnymi inwestorami”.

Wiecej o dronowej technologii wodoro-
wej oraz wspolczesnych mozliwosciach
fotogrametrii i teledetekcji bedzie mozna
sie dowiedzie¢ podczas XXII Ogblnopol-
skiego Sympozjum Naukowego ,,Fotogra-
metria — Teledetekcja — Geoinforma-
cja: stan aktualny i tendencje rozwoju”
organizowanego w Krakowie w dniach
26-28 wrze$nia 2022 r.

Dr hab. inz. Stawomir Mikrut

prof. AGH, kierownik nowo powstatego
Wydziatowego Laboratorium

Danych Teledetekcyjnych
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