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Wstep

Ze wzgledu na zakonczenie tematu badawczego w 2007r. sprawozdanie ujmuje w sposéb
szczegblowy ostatni rok realizacji badan a w sposob syntetyczny catoksztatt badan wykonanych

w latach 2000-2007.

W sprawozdawanym okresie funkcje kierownikéw tematu sprawowali:
prof. dr hab. inz. J6zef Jachimski — 2000-2005
prof. dr hab. inz. Jerzy Bernasik J— 2005-2007

Sprawozdanie zawiera opis badan wykonanych w 2007r., oraz syntetyczne uje¢cie badan
wykonanych w catym sprawozdawanym okresie , tj. w latach 2000-2007.

Sprawozdanie jest zaopatrzone w dwa zataczniki:

- wykaz publikacji za lata 2000-2007 (nr 1)

- publikacje opracowane w 2007r. (nr 2 )

Badania wykonane w 2007 roku

Zakres badan i uzyskane wyniki

W 2007 zrealizowano zadanie badawcze: wykorzystanie cyfrowej fotogrametrii
i teledetekcji oraz metod GIS w geoinformatyce.

Zadanie odzwierciedla tendencje integracji technik pozyskiwania danych jakimi sa
fotogrametria i teledetekcja, co ma miejsce dzigki wspdlnej platformie cyfrowej. Nastgpuje takze
wyrazne zblizenie fotogrametrii 1 teledetekcji do GIS, standaryzacji ulegaja funkcje
gromadzenia, przechowywania i przetwarzania informacji. Mozna nawet méwi¢ o pewnym
zagniezdzeniu tych technik w GIS, fotogrametria i teledetekcja przestalty by¢ tylko traktowane
wylacznie jako zrédto danych ale takze jako podktad do wizualizacji elegajacy przeksztatceniu w

trakcie analiz GIS, coraz czgsciej GIS sigga do faktycznego operowania w trzech wymiarach,



wykorzystujac zdobycze fotogrametrii. Warto podkresli¢ spektakularny sukces ortofotomapy
cyfrowej, ktéra stata si¢ podstawowym komponentem projektéw GIS, zaréwno stuzacych
administracji publicznej jak i szerokiemu gronu odbiorcéw posiadajacych dostgp do Internetu.
Przedmiotem badan byly wykorzystanie  fotogrametrii i teledetekcji i metod GIS w
geoinformatyce na wielu polach zastosowan — od szczegélowej inwentaryzacji zabytkow
poczawszy a na tedetekcyjnej analizie uzytkowania terenu skonczywszy. W badaniach

uwzgledniano zaréwno aspekt technologiczny jak i ekonomiczny.

Dzigki przeprowadzeniu szeregu analiz i eksperymentéw udowodniono, ze fotogrametria
cyfrowa stwarza nowe mozliwosci zarOwno w technice pomiaru jak i sposobie prezentacji,
archiwizacji 1 zapisu produktu koncowego inwentaryzacji. Polaczenie metod fotogrametrii
lotniczej 1 naziemnej otwiera mozliwosci kompleksowej inwentaryzacji zaréwno samego obiektu
jak 1 jego srodowiska naturalnego. Technologia cyfrowa umozliwia poszerzenie asortymentu
produktéw inwentaryzacyjnych o metryczne modele 3D zabytkéw oraz o polprodukty
inwentaryzacji w postaci zestrojonych stereograméw cyfrowych obiektu. ROwniez cyfrowy zapis
obrazow sprzyja rozwojowi metod biernej inwentaryzacji zabytkéw, gdzie proces inwentaryzacji
ogranicza si¢ do wykonania zdje¢ pomiarowych oraz pomiaru osnowy fotogrametrycznej,
natomiast opracowanie dokumentacji wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy istnieje na nia
zapotrzebowanie. [Boron A. 1 in. 2007]. Badano przydatno$¢ skanowania laserowego dla potrzeb
inwentaryzacji obiektow zabytkowych. Zapoznano si¢ z parametrami technicznymi skaneréw,
wybrane z nich testowano w pracach eksperymentalnych. Przeanalizowano technologie obrébki
danych prowadzaca do opracowania dokumentacji architektoniczno-budowlanej. Przedstawiono
szeroka gam¢ produktow dokumentacyjnych mozliwych do pozyskania z ,,chmury punktow”.
Dokonano bilansu zalet i wad tej technologii, wskazujac jednocze$nie, ze w inwentaryzacji
obiektéw zabytkowych znakomite rezultaty daje potaczenie fotogrametrii ze skanowaniem

laserowym [Boron A. 1 in. 2007].

Jednym z badanych zagadnien, bylo poszukiwanie sposobéw obnizenia kosztoéw
wykonania dokumentacji metodami fotogrametrycznymi. Wykonanie pelnej inwentaryzacji
obiektu zabytkowego wymaga duzych naktadéw finansowych. Wiele niszczejacych obiektow

nigdy nie doczeka si¢ inwentaryzacji wtasnie z powodu braku srodkéw finansowych. Dotyczy to



zwlaszcza lokalnych zabytkow znajdujacych si¢ w matych miasteczkach i wioskach poza
znanymi rejonami turystycznymi. Jedna z mozliwosci obnizenia kosztow  prac
inwentaryzacyjnych jest ograniczenie ich zakresu do pozyskania materiatow geodedezyjno-
fotogrametrycznych. Sama rejestracja fotogrametryczna jest znacznie tansza, stanowi dokument
na okreslony stan czasowy, a przystapienie do opracowania pelnej dokumentacji mozna odtozy¢
na termin pozniejszy. Konieczne jest rownoczesne poszukiwanie rozwiazan, pozwalajacych na
uproszczenie prac, z mozliwoscia wykonywania ich przez amatoréw, dysponujacych wzglednie
prostymi aparatami fotograficznymi. Sformutowano zalecenia dla fotograféw amatoréw, co moze
przyczyni¢ si¢ do tego, ze zdjecia amatorskie, wykonywane przy okazji zwiedzania zabytkow,

moga mie¢ wartos¢ dokumentacyjna.[Wrébel A. i in., 2007].

Obok technik pomiarowych stosowanych w inwentaryzacji obiektéw zabytkowych
zajmowano si¢ problemem wizualizacji 3D tych obiektéw, wskazujac na walory wizualizacji
fotorealistycznej z punktu widzenia promocji dziedzictwa kulturowego. [Jachimski J. i in. 2007,
Tokarczyk R. i in. 2007]. Wizualizacja oparta o petna inwentaryzacj¢ fotogrametryczna jest
relatywnie zlozona a przez to czasochlonna. Opracowanie zdje¢, ktérych wynikiem jest
przestrzenny model wektorowy przeprowadzane jest na fotogrametrycznych stacjach roboczych,
wyposazonych w specjalistyczne oprogramowanie. Jesli jednak celem wizualizacji ma by¢ tylko
reklama lub ogélna informacja o obiekcie, to fotogrametria oferuje tez tanie, uproszczone metody
pozyskania danych, oparte o wykorzystanie np. zwyklych kompaktowych cyfrowych aparatow
fotograficznych. Pomiar polega tu tylko na odpowiednim wykonaniu zdj¢¢ obiektu, bez osnowy
geodezyjnej, opracowaniu za pomoca odpowiedniego oprogramowania, nie wykorzystujac
koniecznosci uzycia urzadzenh do stereopercepcji. Umozliwiaja one nie tylko tworzenie
renderowanych modeli, ale tez wizualizacji pochodnych takich jak: animacje, obrazy
perspektywiczne z dowolnych stanowisk i kierunkéw, a nawet stereogramy. Zapis
skonstruowanych modeli w formacie VRML umozliwia interaktywna prezentacj¢ wirtualng z
uzyciem tatwo dostgpnego oprogramowania, obstugiwanego przez przegladarki internetowe.
Taki sposéb prezentacji mato znanych obiektéw zabytkowych z pewnos$cia przyczynia si¢ do
podniesienia $wiadomosci w zakresie wlasciwych zachowan w otoczeniu obiektéw dziedzictwa

kulturowego. Na przykladzie eksperymentu wykazano, w jakich przypadkach i w jaki sposéb



mozna wykona¢ wizualizacj¢ niewielkiego obiektu architektonicznego, zarejestrowanego przy

pomocy aparatu cyfrowego telefonu komérkowego [Tokarczyk R. 1 in., 2007]

Warunkiem stosowania aparatow cyfrowych do prac pomiarowych jest wyznaczenie
elementéw orientacji wewnetrznej i bledow obrazu (dystorsja), w procesie zwanym kalibracja
kamery. Dla tych potrzeb zalozono przed pary laty specjalne pole testowe. Znaczacym
osiagni¢ciem bylo opracowanie w 2007r. algorytmu automatyzujacego pomiar sygnatéw na polu
testowym. Automatyzacja pomiaru pozwolila na wydatne skrocenie procesu kalibracji kamer
cyfrowych, a uzycie kodéw kreskowych w celu identyfikacji celow okazalo si¢ tu bardzo

pomocne [Kolecki J. 1 in., 2007]

Konsekwentnie rozwijanym zagadnieniem jest zastosowanie lotniczego skanowania
laserowego do modelowania rzeczywistoSci. Problem ekstrakcji informacji tematycznej a
nast¢pnie modelowania obiektow (np. dachéw budynkéw) stanowi obecnie jeden z giéwnych
kierunkéw badawczych w zakresie przetwarzania danych ALS. Istniejace algorytmy i
oprogramowania znajduja si¢ nadal w fazie eksperymentalnej, wymagaja przeprowadzania
dalszych badan i do§wiadczen. Prace takie byly prowadzone w ramach badan statutowych z
wykorzystaniem danych udostepnionych przez Urzad Miasta Krakowa. Skoncentrowano sie na
modelowaniu ksztattu  dachéw budynkéw [Borowiec N., 2007]. Opracowano koncepcje
kilkuetapowej metody modelowania obiektow, ktéra powinna zwiekszyc stopien automatyzacji w
modelowaniu ksztattu dachow. Na podstawie wykonanych prac opracowano wniosek o grant

promotorski.

Koncepcyjny charakter miaty badania w zakresie opracowania metod automatyzacji
pomiaru skarp roboczych wyrobiska gérniczego odkrywki Betchatow. W kopalni prowadzi si¢ od
wielu lat fotogrametryczny pomiar urobku, ostatnio z wykorzystaniem wysokorozdzielczych
aparatéw cyfrowych.. Realnym problemem jest skrécenie czasu opracowania wynikéw, obecnie
pomiar zdje¢ ma charakter manualny. Zaproponowano kilka wariantéw automatyzacji pomiaru i

przygotowano wniosek o grant badawczy.



W 2007r. kontynuowano badania zwiazane z tworzeniem modeli rzezby terenu, skupiajac
si¢ na analizie pordwnawczej dwoch postaci modeli wysokosciowych - GRID 1 TIN, z punktu
widzenia potrzeb prewencji przeciwpowodziowej 1 przygotowywania scenariuszy akcji
ratowniczych. Do budowy DTM wykorzystano dane zrédlowe zgromadzone w OKI (Osrodek
Koordynacyjno-Informacyjny przy Regionalnym Zarzadzie Gospodarki Wodnej w Krakowie).
Wykorzystujac dane zrodtowe tworzono model TIN 1 GRID roznymi algorytmami
interpolacyjnymi 1 przy réznej rozdzielczosci siatki terenowej, a nastgpnie porownywano wyniki
modelu GRID z wysokos$ciami z danych zrédtowych. Na podstawie przeprowadzonych badan
sformutowano wniosek, ze GRID wygenerowany za pomoca aplikacji IT-GIS OKI jest bardziej
zgodny z wartosciami wysokosci w punktach pomiarowych. Stwierdzono, ze wzrost
rozdzielczosci powoduje generalnie zmniejszenie rozbieznos$ci pomigdzy modelem a danymi
referencyjnymi, ale jedynie dla 1 % punktéw. Odchytki w ponad 80% sa ponizej +/- 10 cm, a
ponad 99% réznic znajduje si¢ w zakresie +/- 60 cm. W konkluzji tych badan uznano, ze
testowany DTM w postaci GRID o oczku 3m jest wystarczajacy dla modelowania stref
zagrozenia powodziowego, przyjawszy dokladnos¢ zatozona w specyfikacji technicznej OKI

[Hejmanowska B. (a), 2007]

Badania kontynuowano takze w zakresie doskonalenia procesu automatycznej klasyfikacji
tresci na podstawie obrazow satelitarnych. Celem przeprowadzonych badan bylo poréwnanie
wynikéw  klasyfikacji obrazéw  satelitarnych - hiperspektralnych: HYPERION i
wielospektralnych: ALI, zarejestrowanych w zakresach spektralnych podobnych do obrazu:
LANDSAT [Hejmanowska B. (b), 2007]. Testy prowadzono na obszarze lezacym na wschod od
aglomeracji krakowskiej, dla ktérego dysponowano obrazami z platformy EO - 1
zarejestrowanymi w 2006 roku, dzigki projektowi KBN (nr 3T 09D 09429). W badaniach
wykorzystano oprogramowanie specjalistyczne (ENVI 4.1) dedykowane opracowaniom danych
teletedetekcyjnych. Obrazy HYPERION zostaly wstgpnie przetworzone w celu usunigcia
zaktocen spowodowanych wptywem atmosfery i tzw. efektem ,,smiling” [Glowienka E., 2007] .
Klasyfikacje przeprowadzono tylko metodami tradycyjnie wykorzystywanymi w przetwarzaniu
obrazow wielospektralnych, czyli za pomoca klasyfikacji nienadzorowanej i nadzorowane;j.
Zatozenie metodyczne poréwnania wynikéw klasyfikacji polegato na wykorzystaniu dla obu

obrazéw tych samych wuczacych pdl treningowych 1 podobnych pdl kontrolnych



wykorzystywanych do oceny dokltadnosci. Ponadto wszystkie parametry zastosowanych
algorytméw byly réwniez identyczne dla obu obrazéw. Pola treningowe i testowe wybierano
manualnie z wykorzystaniem wizualnej interpretacji kompozycjach barwnych. Okazalo sig, ze
zredukowanie liczby analizowanych kanaléw obrazu HYPERION poprawia wyniki klasyfikacji.
W takim przypadku doktadno$¢ klasyfikacji obrazu HYPERION byta wyzsza niz dokladno$c
klasyfikacji obrazu ALI. [Hejmanowska B. (b), 2007. W poszukiwaniu optymalnych metod
automatycznego lub semi-automatycznego opracowywania map pokrycia terenu przebadano
nowe rozwiazanie, polegajace na integracji obrazow radarowych i optycznych [Badurska M.,
2007]. Osiagnigte wyniki sa obiecujace i przygotowywany zostat wniosek o grant promotorski w

zakresie integracji obrazéw optycznych i radarowych.

W badaniach 2007 wprowadzono nowy watek badawczy, zogniskowany na
wykorzystaniu otwartego i wolno dostepnego oprogramowania dla celéw dydaktycznych oraz
przy tworzeniu baz danych dla potrzeb zarzadzania terenami przyrodniczo chronionymi. Jako
obszar modelowy wybrano Tatrzanski Park Narodowy, ktéry posiada bazg¢ danych
przestrzennych stworzona w oprogramowaniu komercyjnym (ArcGIS). Analiza wynikéw prac
pozwolita na poréwnanie mozliwosci i funkcjonalno$ci oprogramowania komercyjnego z Open
Source, skupiajac si¢ na narzedziu Quantum GIS w potaczeniu z baza danych
PostgreSQL/PostGIS. Wykorzystujac dane wektorowe i rastrowe utworzono przyktadowa baze¢
danych przestrzennych w oparciu o czg$¢ danych zgromadzonych przez TPN. Pod wzgledem
funkcjonalnosci Quantum GIS nie mozna poréwnac¢ ze wspomnianymi systemami komercyjnymi
jak ArcGIS czy GeoMedia. Dotyczy to gléwnie mniejszych mozliwosci analiz atrybutowych i
przestrzennych na danych wektorowych, a takze niemoznosci pracy w tym zakresie na danych
rastrowych. Wykracza jednak poza ramy zwyktej przegladarki i rokuje wielkie nadzieje gtéwnie
dzigki idei ,,wtyczek” (plug-in), co moze si¢ w przysztosci przyczyni¢ do znacznego rozwoju
funkcjonalnosci  programu. Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze Quantum GIS wraz z
PostgreSQL/PostGIS w zupetnos$ci zaspokaja potrzeby w zakresie przegladania danych na mapie,
jak 1 danych opisowych, a takze zadawania prostych zapytan atrybutowych [Lis N. i in. 2007].
Jakos¢ 1 funkcjonalno$¢ oprogramowanie wolno dost¢pnego analizowano takze w kontekscie
nauczania podstaw geoinformatyki [Pyka K., Twardowski M., 2007] Na podstawie poréwnania

wiele narzedzi na licencji GPL wybrano kilka moga by¢ z powodzeniem zastosowane w



dydaktyce z zakresu geoinformatyki. Ponadto opracowano przyktadowy zestaw ¢wiczen dla
studentéw ktéry mozna zrealizowa¢ stosujac wolne oprogramowanie. Zestaw zawiera min.:
komponowanie mapy tematycznej, transformacj¢ wspétrzednych, poréwnanie mapy
topograficznej i ortofotomapy, korekcje geometrii drég, nadanie referencji mapie rastrowej,
opracowanie bazy powierzchniowej oraz analizy przestrzenne danych rastrowych i wektorowych.
Wykazano, ze stosowanie wolnego oprogramowania przynosi nie tylko wymierne korzysci
ekonomiczne, stwarzajac mozliwo$¢ zastapienia drogiego, a niejednokrotnie watpliwej jakosci
oprogramowania komercyjnego, poprzez alternatywne projekty o otwartym zrddle. Zwrécono
uwage, ze w przypadku dydaktyki dochodza korzysci pozamaterialne: etyczne, wychowawcze i
innowacyjne. Dlatego tez obowiazkiem uczacych powinno by¢ pokazywanie pozytywnych
trendow globalizacji, do ktérych niewatpliwie zaliczy¢ mozna lawinowy rozwdj ruchu wolnego

oprogramowania.
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Standardy dla trojwymiarowej wizualizacji informacji przestrzennej w praktyce
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W 2007r. w ramach sprawozdawanego tematu zostato przygotowanych 16 publikacji —
wymienionych w wykazie zamieszczonym na koncu sprawozdania jako zatacznik nr 1 (teksty

tych publikacji stanowia zatacznik nr 2 do sprawozdania).



Synteza badan wykonanych w latach 2000-2007

W badaniach realizowanych w okresie 2000-2006 w ramach tematu ,,Cyfrowe systemy
obrazowej rejestracji, przetwarzania i udost¢epniania informacji o terenie i o Srodowisku”
wyrézni¢ mozna kilka grup problemowych, stanowiacych gtéwne kierunki badawcze Katedry
(Zaktadu Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej). Naleza do nich:

1. Fotogrametryczna i teledetekcja bliskiego zasiggu w tym
inwentaryzacja zabytkéw metodami fotogrametrycznymi i na drodze skanowania
laserowego,
inwentaryzacja obiektow przemystowych,
kalibracja kamer cyfrowych,
2. Cyfrowa ortofotomapa,
3. Optymalizacja systemOow informacji przestrzennej dla potrzeb przetwarzania, analizy
1 udostgpniania informacji o terenie i sSrodowisku,

4. Fotogrametria w Spoteczenstwie Informacyjnym XXI wieku.

Na szczegdlne wyrdznienie zasluguja dokonania w zakresie inwentaryzacji obiektow
zabytkowych. W ostatnich latach nastapil postep technologiczny zaréwno w zakresie rejestracji
obrazowej i punktowej (skanowanie laserowe), jak takze w dziedzinie przetwarzania cyfrowego
danych oraz ich wizualizacji. Powszechna stala si¢ wizualizacja 3D, powstala mozliwos¢
wirtualnej rekonstrukcji zabytkéw, dostep do tych atrakcyjnych form przekazu ufatwia Internet.
Do wybitnych dokonan Katedry (Zaktadu) w tym zakresie nalezy zaliczy¢:

opracowanie cyfrowej technologii rozwijania powierzchni w celu wykonywania

fotoplanéw zabytkowych freskow [Jachimski J., Mierzwa W., 2000], [Jachimski J.,

Mierzwa W., 2002]; udoskonalona poprzez wykorzystanie zdje¢ z aparatow cyfrowych

jako materiatu do rozwini¢¢ [Boron A. i in., 2006],

opracowanie technologii kompleksowego dokumentowania obiektéw monumentalnych

[Boron A. 11in., 2002], [Boron A. i in., 2002], [Borowiec M. i in., 2002], [Boron A. i in.,

2004], [Boron A. i in., 2007] uzupetniona o informatyczny system udostgpniania jej

wynikéw [Wrébel A. i in., 2002],



opracowanie zatozen metodycznych dotyczacych tréjwymiarowej wizualizacji obiektow
zabytkowych w oparciu o klasyczne zdjgcia fotogrametryczne [Rzonca A., 2002],
[Jachimski J. i in., 2007], a takze na podstawie zdj¢¢ wykonanych aparatem z telefonu
komoérkowego [Tokarczyk R. i in., 2007]. Dokonano tez tréjwymiarowej rekonstrukcji
obiektu zabytkowego w oparciu o zdjecia archiwalne [Tokarczyk R., Brodzinska M.,
2003].

rozpoznanie mozliwosci stosowania technologii skanowania laserowego dla potrzeb
inwentaryzacji obiektéw zabytkowych [Mierzwa W., Rzonca A., 2003]. Dokonano tez
préby sporzadzenia ortofotoplanu w oparciu o kompilacj¢ danych ze skaningu laserowego
1 fotogrametrii naziemnej [Pyka K., Rzonca A., 2006],

wykonanie fotogrametrycznej dokumentacji obiektow zabytkowych znajdujacych si¢ na
terenie parku narodowego Cinque Terre we Wtoszech [Dobrowolski J. i in., 2006].
Dokumentacja ta jest udostgpniona w Internecie w celu promocji Parku na forum
migdzynarodowym [Dobrowolski J. 1 in., 2006].

wskazanie mozliwosci 1 warunkéw upowszechnienia 1 uproszczenia metod dokumentacji
obiektéw zabytkowych, aby mogta by¢ ona, przynajmniej na etapie prac terenowych,
wykonywana przez nieprofesjonalistow [Tokarczyk R., Kosecka M., 2005], [Wrébel A. i
in., 2007].

Doskonalono takze metodyke pomiaréw inzynieryjnych, stopniowo eliminujac
rozwigzania oparte na analogowych kamerach fotogrametrycznych a wprowadzajac metody
postugujace si¢ aparatami cyfrowymi. Brak mozliwosci fizycznego wyznaczania elementéw
orientacji kamer w momencie rejestracji zdj¢¢ rekompensowano bardziej wyrafinowanymi
rozwiazaniami numerycznymi z wykorzystaniem wtasciwosci geometrycznych obiektow
wystgpujacych w tle inwentaryzowanych obiektow inzynierskich. Rozwiazania te maja
umozliwi¢ zautomatyzowany, szybki i tani pomiar odchylen od pionowosci i okreslania innych
anomalii ksztattu wysokich budowli, takich jak kominy przemystowe, wieze wiertnicze, wieze
kopalniane oraz znalezienie efektywnych algorytméw pozwalajacych na automatyczne czyli
szybkie pomiary badanych odksztalcen. naprgzen lin odciagowych na drodze analizy obrazow

cyfrowych. [Bernasik J., Ladecki B., 2004], [Bernasik J., Mikrut S. (a), (b), 2006]



Jednym ze stalych elementéw technologii fotogrametrycznej jest wyznaczanie elementéw
orientacji wewngtrznej 1 blgdow obiektywu, czyli kalibrowanie kamery. W ostatnich latach, w
zwiazku ze stosowaniem niemetrycznych aparatow fotograficznych do celéw pomiarowych,
wzrosto zapotrzebowanie na kalibrowanie tych urzadzen. Katedra (ZFilT) posiada pole testowe
w postaci planszy z naklejonymi znaczkami o precyzyjnie wyznaczonym potozeniu. W ostatnich
latach stale doskonalono proces kalibracji kamer od strony numerycznej a dla przyspieszenia
procesu opracowano aplikacj¢ do automatyzacji pomiaru sygnatléw na zdjgciach wykonywanych

kalibrowanymi aparatami [Tokarczyk R., Boron A., 2000], [Tokarczyk R., Stanios 1., 2004]

W sprawozdawanym okresie w Katedrze (ZFiIT) zajmowano si¢ doskonaleniem procesu
opracowania ortofotomapy. Technologia cyfrowa znacznie poprawita jakos¢ radiometryczna
ortofotomapy, co spowodowato prawdziwy renesans map fotograficznych [Sitek Z. i in., 2006].
Zmiana technologii opracowania zbiegta si¢ z rozwojem systemow informacji przestrzennej dla
ktérych ortofoto-mapa stanowi materiat zrédlowy zaréwno podczas zaktadania bazy danych, jak
1 w czasie jej aktualizacji. Czynniki te wraz z rozwojem Internetu przyczynity si¢ do
spektakularnego sukcesu ortofotomapy cyfrowej [Pyka K. i in., 2005] Jednym z probleméw przy
tworzeniu ortofotomapy jest przedstawienie laséw, do wyboru jest albo poprawne odwzorowanie
geometryczne kosztem jakos$ci wizualnej, albo uznanie wyzszos$ci jakosci wizualnej nad
geometryczng (dotyczy drég i duktéw wewnatrz lasu). W Katedrze (ZFilT) opracowano
technologi¢ generowania ortofotomap cyfrowych terenéw zalesionych oraz kontroli doktadnosci i
wizualnej jakos$ci ortofotomapy. [Boron A. i in., 2004]. Badano przydatno$¢ ortofotomapy do
kontroli wnioskéw rolnikéw ubiegajacych si¢ o doptaty unijne [Pyka K. i in., 2005] oraz
analizowano doktadno$¢ okreslenia powierzchni dzialek rolnych na podstawie ortofotomapy
[Hejmanowska B. (c), 2003], [Hejmanowska B. (a), (b), 2006]. Poszukiwano takze nowych
rozwiazan w zakresie kompletowania danych do opracowania ortofotomapy, proponujac
kompilacj¢ danych ze skaningu laserowego i z rejestracji fotograficznej. Uzyskane wyniki

weryfikowane pod wzgledem jakosci radiometrycznej [Pyka K., Rzonca A., 2006].

Dzigki wszechstronnym zainteresowaniom pracownikéw Katedry (ZFilT) mozliwa byla
realizacja zadania ,,Optymalizacja wykorzystania systeméw informacji przestrzennej dla potrzeb

analizy i przetwarzania informacji o terenie i srodowisku”. W ramach badan analizowano jako$¢



danych GIS, w tym wspomniany wczesniej aspekt dokladnosci okre§lania powierzchni z
ortofotomapy oraz wplyw jakosci Numerycznego Modelu Terenu na doktadno$¢ analiz
przestrzennych takich jak obliczanie dlugosci, powierzchni, buforowanie, naktadkowanie, oraz
generowanie najkrétszej drogi, obliczanie nachylen i azymutéw nachylen terenu czy
modelowania erozji [Hejmanowska B. (a), 2000], [Hejmanowska B. (b), 2003], [Hejmanowska
B. (c), 2006], [Drzewiecki W., Mularz S., (a), (b) 2001]. Przeprowadzono krytyczna analiz¢
krajowych projektow GIS w kontekscie inicjatywy UE o tworzeniu europejskiej infrastrukturze

informacji przestrzennej — INSPIRE [Pyka K., 2004], [Pyka K.(a), 2005]

Przez caty sprawozdawany okres realizowano zadanie ,,Fotogrametria i Teledetekcja w
Spoteczenstwie Informacyjnym XXI wieku”. W poczatkowej fazie polegalo ono na promocji
zdje¢ lotniczych wsrdéd mtodziezy szkolnej [Jachimski J., 2000], [Jachimski J., Mierzwa W.,
2001], [Maciejewska i in.,. Potem zainicjowano i opracowano koncepcje oraz informatyczny
prototyp Wielojezycznego, Interdyscyplinarnego Terminologicznego Stownika i Leksykonu
Geoinformatycznego [Jachimski J., Mikrut S., Majewski, 2005], [Jachimski J., Mikrut S.,
Twardowski M., 2005]. W roku 2005 przystapiono do wypelniania bazy danych Stownika trescia
merytoryczna. Opracowano, z udziatem pracownikéw katedry (ZFilT) okoto 700 haset z zakresu
fotogrametrii, teledetekcji, kartografii i systemOw informacji przestrzennej. Slownik jest
dostepny w Internecie, przewiduje zaréwno przegladanie haset jak takze daje uzytkownikowi, po
uzyskania odpowiednich praw, mozliwos$¢ redagowania lub modyfikowania haset. Wspétpraca
przy tworzeniu Stownika udalo si¢ zainteresowa specjalistéw z innych dziedzin
geoinformatycznych, takich jak geologia, geofizyka, lesnictwo. Nalezy wspomnie¢ takze o
pracach wykonanych w ramach projektu UE "SMART HISTORY", realizowanym dla potrzeb Parku
Narodowego Cinque Terre we Wiloszech. (prace te byly czg¢sciowo finansowane z funduszy na prace
statutowe, jako wkiad AGH w budzet projektu). Celem projektu byto opracowanie rozwiazan
umozliwiajacych turystom dostarczenie informacji przydatnych podczas ich pobytu w Parku i
jednocze$nie wplywajacych na ich preferencje i zachowania, tak by minimalizowane bylo powodowane

ruchem turystycznym zagrozenie dla srodowiska [Dobrowolski J. i in., 2006]
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2000

Jachimski J., Mierzwa W.: Warping methods for producing a development of historical frescos,
Geoinformation for all: XIXth congress of the International Society for Photogrammetry and
Remote Sensing (ISPRS), Amsterdam 2000;

Wrébel Al., Wrébel A.: Termograficzne badanie budynkéw mieszkalnych i obiektow
przemystowych, Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekgciji; vol. 10, Krakéw - Kalwaria
Zebrzydowska 2000

Mularz S.: Teledetekcja i Systemy Informacji Geograficznej (GIS) w badaniach geologicznych,
hydrologicznych oraz monitorowaniu zjawisk i procesow geodynamicznych, Archiwum
Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji; vol. 10, Krakéw - Kalwaria Zebrzydowska 2000;

Hejmanowska B.: Komisja VIl — GIS, mapa uzytkowania terenu, metody klasyfikacji obrazéw,
wysokorozdzielcze obrazy satelitarne, Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji; vol. 10,
Krakéw - Kalwaria Zebrzydowska 2000;

Pirowski T., Drzewiecki W.: Wybrane problemy modelowania przestrzennych interakcji
zachowan konsumentow z wykorzystaniem GIS, Archiwum Fotogrametrii, Kartografii
i Teledetekc;ji ; vol. 10, Krakdw - Kalwaria Zebrzydowska 2000;

Hejmanowska B. (a): Wptyw niedoktadnosci cyfrowego modelu rzezby terenu na bigd nachylen
i azymutdw, Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekciji; vol. 10, Krakéw - Kalwaria
Zebrzydowska 2000;

Hejmanowska B. (b): Polowy spektrometr pracujgcy w podczerwieni termalnej - wstepne wyniki
pomiarow, IV Konferencja Krajowa: Termografia i Termometria w podczerwieni, £6dz 2000;

Mierzwa W., Jachimski J.: Komisja IV na XIX kongresie ISPRS w Amsterdamie: Opracowanie
map i systemy informacji geograficznej GIS — Commission 1V at XIX congress of ISPRS in
Amsterdam: Mapping and Geographic Information Systems, Archiwum Fotogrametrii, Kartografii
i Teledetekcji; vol. 10, Krakow - Kalwaria Zebrzydowska 2000;

Jachimski J.: Zadania i cele Polskiego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji, Archiwum
Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji; vol. 10, Krakéw - Kalwaria Zebrzydowska 2000;

Jachimski J.: Wspdfczesne programy nauczania fotogrametrii i teledetekcji w uczelniach
wyzszych, Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekc;ji; vol. 10, Krakéw - Kalwaria
Zebrzydowska 2000;

Tokarczyk R., Mikrut S.: Close Range Photogrammetry System for Medicine and Railways.
International Archieves of Photogrammetry and Remote Sensing, p. 519-524, Vol. B-5,
Amsterdam, , 2000

Tokarczyk R., Boron A.: Badanie cyfrowych aparatdw fotograficznych dla potrzeb fotogrametrii
bliskiego zasiegu. Materiaty Ogélnopolskiego Sympozjum Naukowego nt.: ,Fotogrametria,
Teledetekcja i GIS u progu Trzeciego Tysigclecia”, 27-29 wrzesnia 2000, Krakéw — Kalwaria
Zebrzydowska.. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekgciji, str. 63-1 do 63-10. Vol. 10,
2000



Tokarczyk R., Mikrut S., Huppert M.: Fotogrametryczny system cyfrowy bliskiego zasiegu do
pomiaru skrajni kolejowej. Materiaty Ogolnopolskiego Sympozjum Naukowego nt.:
.Fotogrametria, Teledetekcja i GIS u progu Trzeciego Tysigclecia”, 27-29 wrzesnia 2000,
Krakéw — Kalwaria Zebrzydowska. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, str.64-1
do 64-6. Vol. 10, 2000



2001

Hycner R., Jachimski J.: Rozwdj w zakresie ksztatcenia studentéw i prowadzenia badan
naukowych na Wydziale Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie na kierunku Geodezja i Kartografia, w: Rys historyczny Wydziatu Geodezji Gérniczej
i Inzynierii, Krakéw 2001;

Marmol U.: Analiza doktadno$ci numerycznego modelu powierzchni topograficznej tworzonego
z wykorzystaniem fotogrametrycznych stacji cyfrowych, Zeszyty Naukowe AGH, Geodezja t. 7,
Krakéw 2001;

Bernasik J.: Realia i perspektywy pomiarow odksztatcen, (referat na sesje naukowa z okazji 70-
lecia urodzin i 50-lecia pracy zawodowej Profesora Wojciecha Janusza), Prace Instytutu
Geodezji i Kartografii, t. 48, str. 119-129, Warszawa 2001;

Bernasik J., Mierzwa W.: Fotogrametria inzynieryjna — dokonania i perspektywy. Wydawnictwo
Konferencji nt. ,Nowoczesne technologie w geodezji i inzynierii sSrodowiska”. Jubileusz 50-lecia
Wydziatu Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska AGH Krakow

Wrébel Al., Wrébel A.: Sposob wykonania opracowan termograficznych obiektéw walcowych
i stozkowych, w: Kataster, fotogrametria, geoinformatyka - nowoczesne technologie

i perspektywy rozwoju, Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, Vol. 11, Krakdéw -
Osieczany 2001;

Drzewiecki W., Mularz S. (a): Modelowanie erozji wodnej gleb z wykorzystaniem GIS, w:
Nowoczesne technologie w geodezji i inzynierii sSrodowiska: konferencja naukowa z okazji
jubileuszu 50-lecia Wydziatu Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska, Krakéw 2001;

Drzewiecki W., Mularz S. (b): Systemy informacji geograficznej jako narzedzie w modelowaniu
procesu erozji wodnej gleb (wystapienie referatowe), Ogolnopolskie Sympozjum Geoinformaciji:
Geoinformacja zintegrowanym narzedziem badan przestrzennych, Wysowa 2001;

Florek R.: Geoinformacja pozyskana fotogrametrycznie wsparciem dla potrzeb katastru

i gospodarki nieruchomo$ciami, w: Kataster, fotogrametria, geoinformatyka - nowoczesne
technologie i perspektywy rozwoju, Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekc;ji, Vol. 11,
Krakéw - Osieczany 2001;

Jachimski J., Mierzwa W.: Mozliwosci rozpowszechniania metod fotogrametrycznych,
teledetekcyjnych i GIS poprzez szkolenie mtodziezy, Zeszyty Naukowe AGH, Geodezja, 2001;

Kotlarczyk J., Sitek Z., Odlanicki-Poczobutt M., Pachelski W., Mularz S., Widacki W., Oledzki J.
R., Alexandrowicz S. W., Kasina Z., Marcak H., Jachimski J., Lesniak A., Mastej W.,
Namystowska-Wilczynska B., Bodziony J., Siemek J., Olajossy A., Szmuc T., Flasinski Marian,
Flasinski Mariusz, Slusarczyk R.: Dyskusja panelowa po$wiecona zagadnieniom
terminologicznym geoinformatyki, Geoinformatica Polonica nr 3., Krakow 2001;



2002

Jachimski J., Kasina Z.: Geoinformacja zintegrowanym narzedziem badan przestrzennych,
Geoinformatica Polonica z. 3., PAU, Krakéw 2002;

Tokarczyk R., Mitka M.: Badanie fotogrametrycznego systemu tréjwymiarowego pozycjonowania
ciata dla celéw rehabilitacji leczniczej, Zeszyty Naukowe AGH, Geodezja, 1.8, Krakow 2002;

Rzonca A.: Wizualizacja biblioteki bytego klasztoru OO. Cystersow w Lubigzu, Zeszyty Naukowe
AGH, Geodezja ,t.8, Krakéw 2002;

Bernasik J., Kolondra L.: Analiza poréwnawcza posrednich metod okreslania naprezenia lin
odciggowych, Zeszyty Naukowe AGH, Geodezja, t. 8, str. 313-322, Krakéw 2002;

Jachimski J., Mierzwa W.: Representation of historical frescos using digital photogrammetry —
Dokumentowanie zabytkowych freskow z wykorzystaniem fotogrametrii cyfrowej, w: Geodezja
39, str. 65-73, Photogrammetry and monitoring of environment, Wydawnictwo Oddziatu PAN,
Krakow 2002;

Prochalska M., Wrébel A.: Opracowanie rozwinigcia obrazéw termograficznych komina
przemystowego, Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, vol. 12, Biatobrzegi -
Warszawa 2002;

Wrébel Al., Wrébel A.: Badanie doktadnosci przestrzennego odwzorowania obiektow na
podstawie stereopary zdje¢ termograficznych, Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji,
vol. 12, Biatobrzegi - Warszawa 2002;

Boroh Adam, Borowiec Marta, Jachimski Jézef, Wrébel Andrzej -Fotogrametryczna
inwentaryzacja zabytkowych muréw budowli z czasow starozytnego Egiptu, Teledetekcja
Srodowiska, Tom 33, 2002

Boron A., Borowiec M., Jachimski J., Wrobel A. — Inwentaryzacja fotogrametryczna murow
Shunet el Zebib w Egipcie, Geodezja 1.8 z.2, 2002

Borowiec M., Boron A., Jachimski J. Wrébel A. — Cyfrowa dokumentacja fotogrametryczna
murow Shunet el Zebib — Geodezja t.8 z.2, 2002

Wrébel A., Boronh A., Borowiec M., Jachimski J. — Informatyczny system udostepniania wynikow
cyfrowej inwentaryzacji fotogrametrycznej obiektow architektonicznych, Geodezja, t. 8, z.2.,
2002



2003

Hejmanowska B. (a): An example of multi’/hyperspectral data processing on the basis of the test
site in sulphur mining area - Machow/Jeziorko - Przyktad przetwarzania danych
multi’/hyperspektralnych na podstawie obszaru testowego w kopalni siarki — Machdw/Jeziérko
(ang), Prace Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska PAN, Geodezja 40, Geodesy,
Photogrammetry and Monitoring of Environment, Krakéw 2003;

Hejmanowska B. (b): Data inaccuracy in geographic system - propagation of DTM and
ortophotomaps in the spatial analysis - Niedoktadnos¢ danych w systemach informacji
przestrzennej (ang), Prace Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska PAN, Geodezja 40,
Geodesy, Photogrammetry and Monitoring of Environment, Krakéw 2003;

Hejmanowska B. (c): GIS-IACS. Dziatki do kontroli. Doktadnos$c¢ okre$lania na ortofotomapie
powierzchni dziatki rolnej, Geodeta Nr 12, Warszawa 2003;

Hejmanowska B. (d): Application of remote sensing imagery for environmental changes,
Geokinematisches Tag, Freiberg, Niemcy 2003;

Hejmanowska B., Gtowienka E.: Application of GIS (Geographical Information System ) in wide-
spread publishing of enviromental database for increasing consciousness of citizen, Archiviare
Centro Studi di Estimo ed Economia Territoriale, Cagliari, Wtochy 2003

Maciejewska M., Mierzwa W., Jachimski J.: Natural ability of teenagers for perception of aerial
and satellite images content - Naturalna zdolno$c¢ percepciji tresci zdjec lotniczych i satelitarnych
u dzieci i mfodziezy (ang), Prace Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska PAN, Geodezja 40,
Geodesy, Photogrammetry and Monitoring of Environment, Krakéw 2003;

Bernasik J., Mikrut S.: Fotogrametria inzynieryjna, str 1-95 s, skrypt akademicki udostepniony na
stronach internetowych Osrodka Edukacji Niestacjonarnej AGH, Krakéw 2003,
http://oen.dydaktyka.agh.edu.pl/dydaktyka/obliczenia inzynierskie/a fotogrametria/index.pdf
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