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» R jest jezykiem programowania oraz
srodowiskiem do obliczen statystycznych

» Nalezy do tzw. wolnego oprogramowania
(ang. free software)

» Pozwala na generowanie wynikow w formie
graficznej (wykresy)

» Znajduje zastosowania m. in. W genetyce,
Inzynierii Srodowiska, analizach
przestrzennych, ekologii

» Istnieje wiele pakietow (bibliotek) R
przeznaczonych do analiz danych
w konkretnych obszarach

I R — informacje ogodlne
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m — wyglad interfejsu

R RGUi (B4-bit) _ %

Plik Historia Zmier rozmiar Okna

|
Q R Console E@

Copyright (C) Z017 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-we4-mingw3Z,/x€4 (64-bit)

tytutu - Edytor R [= =@ ]=]

R jest oprogramowaniem darmowym i dostarczany jest BEZ JAEIEJECLWIEE GWARANCJII.
Mozesz go rozpowszechniad pod pewnymi warunkami.
Wpisz 'license()' lub 'licence ()" aby uzyskac szczegoly dystrybucji.

R jest projektem kolakoracyjnym z wieloma uczestnikami.
Wpisz 'contributors()' aby uzyskac wigcej informaciji oraz
'citation()" aby dowiedziec sig jak cytowac R lub pakiety R w publikacjach.

Wpisz 'demo()' aby zobaczyd demo, 'help()' aby uzyskad pomoc on-line, lub
'help.start()' aby uzyskac pomoc w przegladarce HTML.
Wpisz 'gi)'" aby wyisc z R.

[Poprzednio zapisany obszar roboczy zostal przywrdcony]
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Pakiet openair

Pakiet openair zawiera
narzedzia pomocne
w analizach danych
0 zanieczyszczeniu
powietrza
atmosferycznego.

Jego autorami sg David
Carslaw oraz Karl
Ropkins.

Wersja 2.1-5  jest
dostepna od 31

sierpnia 2017 roku na
stronie Internetowe]

projektu R.

agstats
binData
bootMeanDF
calcFno2
calcPercentile
calendarPlot

conditionalEval
conditionalQuantile

corPlot
cutData
drawOpenKey
import
importADMS
importAURN

importAURNCsv

importkKCL
importMeta
importSAQN
importTraj
kernelExcead
linearRelation

selectByDate
selectRunning
smoothTrend
splitByDate
mmmmm ryFlot
TaylorDiagram
TheilSen
timeAverage
timePlot
timeProp
timeVariation

trajClust
trajLevel
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aqstats 3

trajPlot

trendLevel
windRose

OPEN

ource

wv)

www.agh.edu.pl




?
1 Przyktadowe funkcje

» summaryPlot » timeVariation
» cutData » trendLevel

» windRose » scatterPlot

» pollutionRose » linearRelation
» percentileRose

» polarPlot

» polarAnnulus

» timePlot

> calendarPlot
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M Instalacja pakietu openair

AGH

Pakiet openair, podobnie jak inne pakiety, mozna
zainstalowac na kilka sposobow:

» poleceniem install.packages,

» poprzez pobranie pakietu ze strony internetowej:.
nttps://cran.r-project.org/,

» poprzez srodowisko programistyczne RStudio.
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M Instalacja pakietu openair

AGH

Pakiet openair, podobnie jak inne pakiety, mozna
zainstalowac na kilka sposobow:

» poleceniem install.packages,

» poprzez pobranie pakietu ze strony internetowej:.
nttps://cran.r-project.org/,

> poprzez Srodowisko programistyczne RStudio. -
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1.

Tocls  Help

Install Packages...
Check for Package Updates...

Version Control

Shell...
Terminal

Addins

Keyboard Shortcuts Help
Modify Keyboard Shortcuts..,

Project Options...

Global Options...

Al+Shift+K

]]JJJ Instalacja pakietu openair

2.

Install Packages

L

Install from: 7 Configuring Repositories
Repository (CRAN, CRAMNextra) hd

185
Packages (separate multiple with space or comma): e
.;.pena|r| ........................................................................................................
OPENAT | ihrary
C:/Users/User/Documents/R/win-library/3.4 [Default] h

¥ Install dependencies

Install Cancel

" | RColorBrewer
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Instalacja pakietu openair

AGH
3 Files Plots Packages Help Viewer — ]
. Install | @ Update
Mame Description Version
Ay MU WIS IS S angn T Lo .
mapproj Map Projections 1.2-5
maps Draw Geographical Maps 3.2.0
— openair Tools for the Analysis of Air Pollution Data 2.1-5
pkgconfig Private Configuration for 'R’ Packages 2.0.1
plogr The 'plog' C++ Logging Library 0.1-1
plyr Tools for Splitting, Applying and Combining Data 1.8.4
RE Classes with Reference Semantics 2.2.2
RColorBrewer ColorBrewer Palettes 1.1-2
Repp Seamless R and C++ Integration 0.12.13
readxl| Read Excel Files 1.0.0
rematch Match Regular Expressions with a Micer "AP[' 1.0.1
reshaped Flexibly Reshape Data: A Reboot of the Reshape Package 1.4.2
rlang Functions for Base Types and Core R and Tidyverse 0.1.2
Features
stringi Character String Processing Facilities 1.1.5
stringr Simple, Consistent Wrappers for Comnmeoen 5String 1.2.0
Operations .

b
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Prezentacja funkcjonalnosci pakietu
openair — dane pomiarowe

» Dane o0 stezeniach: benzenu, dwutlenku azotu, pytu
zawieszonego PM2.5, pytu zawieszonego PM10 i tlenku wegla
w Krakowie w 2016 roku. Zrodto: pomiary automatyczne WIOS
w Krakowie (http://monitoring.krakow.pios.qgov.pl),

» Dane o predkosci I kierunkach wiatru w Krakowie w 2016 roku.
Zrodto: pomiary na stacji meteorologiczne;] WFIIS AGH
(http://meteo.ftl.agh.edu.pl/meteo/).

Serwis METEO

Zespot Fizyki Srodowiska
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
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I summaryPlot

AGH summaryPlot(prezentacja_dane, na.len = 6, col.data =
"green”, col.trend = "orangered4")
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Stezenia zanieczyszczen

summaryPlot

summaryPlot(prezentacja_dane, na.len = 6, col.data =

"green”, col.trend = "orangered4”, xlab="Miesigc",

ylab="Stezenia zanieczyszczen")
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I ~ summaryPlot

summaryPlot(prezentacja_dane, na.len = 6, col.data =
"green”, col.trend = "orangered4", type = "density plot")
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“JJJ windRose

windRose(meteo _agh 2016 2, ws ="sm_hour_avg",
wd ="dm_hour_avg", ws.int = 1)
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windRose

styczen luty marzec kwiecien
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Frequency of counts by wind direction (%)

windRose(meteo _agh 2016
2, ws ="sm_hour_avg", wd =
"dm_hour_avg", ws.int =1,
type = "month")
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]]JJJ windRose

windRose(meteo _agh 2016 2, ws ="sm_hour_avg",
wd = "dm_hour_avg", ws2 ="sm_hour_max", wd2 =
"dm_hour_max", ws.int =1, breaks =¢(0, 1, 2, 3, 12),
key.position = "right",width = 3)
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I pollutionRose

AGH pollutionRose(prezentacja_dane_linear_pollrose,
pollutant = "pm10", ws = "sm_hour_avg", wd =
"dm_hour_avg")

40% N
35%

3%

60 to 80

(a1 %

__— %"

L4
Y/ 40 to 60
e
\ \ 20 to 40
I 0 to 20

PM,,

z medn = 41 405
calm = 0%

Frequency of counts by wind direction (%)

25%
20% 100 to 39711
15%
10% \ 80 to 100

www.agh.edu.pl



?

]]JJJ liInearRelation

AGH linearRelation(prezentacja_dane_linear, x="no2",
y="pm10", period ="hour", ylim = ¢(0,3), cols = "blue")

R |
% 10 *++++++++++++++++++ :
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“JJJ liInearRelation

AGH linearRelation(prezentacja_dane_linear, x="no2",
y="pm10", period ="day", ylim = ¢(-8,8), cols = "red")
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“JJJ liInearRelation

AGH linearRelation(prezentacja_dane_linear, x="no2",
y="pm10", period ="day.hour", ylim = ¢(-2,5), cols =
"purple")
0 6 121823 0 6 121823 0 6 121823

P+ T
oniedziate| witorek sroda | czwartek | piatek sobota | niedziela

£
+
4_ —

=)
. 3 — |
=
| _ |
o 2
j +
o 1 B
=
20— —
2 i
Q-1
o

rr 1 t+° T+t +° 1t 1 § &> 117 1° 1©°1° 171 17 ©717T 17 1 T 17717 1 1 1]

0 & 121823 0 6 121823 0 6 121823 0 6 121823

hour

www.agnh.edu.pl




timeVariation

timeVariation(prezentacja_dane_linear, pollutant =

c("no2", "pm10"))
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il timeVariation

AGH timeVariation(prezentacja_dane_linear, pollutant = c("no2",
"pm10"), cols = c("darkgreen”, "red4"), type = "season")
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timeVariation

timeVariation(prezentacja_dane_linear, pollutant = "no2",
statistic = "median”, cols = "maroon4")
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" AGH trendLevel(prezentacja_dane linear_pollrose, pollutant = "no2")
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Mm I /% trendLevel

" AGH trendLevel(prezentacja_dane linear_ pollrose, pollutant =
"pm10", y = "sm_hour_avg")
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i trendLevel

" AGH trendLevel(prezentacja_dane_linear_pollrose, pollutant =
llpmloll, y —_ Iln02Il)
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1 Bardzie] zaawansowane
mozliwosci openair

» Trajektorie wsteczne - umozliwiajg identyfikacje
zrodet mas powietrza niosgcych ze  sobg
zanieczyszczenia.

» HYSPLIT (ang. Hybrid Single Particle Lagrangian
ntegrated Trajectory Model).

» Pakiet openair pozwala na Iimportowanie oraz
wyswietlanie trajektorii  wstecznych, obliczonych

wczesnie] za pomocg modelu HYSPLIT: funkcje
importTraj, trajPlot, trajCluster,

trajlLevel.
O
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]]JJJ Zrodta

» The R Project for Statistical Computing [online] Dostepny w Internecie:
https://www.r-project.org/ [Dostep: 4.12.2017]

» Carslaw D.C., Ropkins K.; ,openair — an R package for air quality data
analysis”. Environmental Modelling & Software; vol. 27-28, pp. 52—-61, 2012.

» Carslaw D.C.; ,The openair manual — open-source tools for analysing air
pollution data. Manual for version 1.1-4”, King’s College London, 2015.

» Jombart T.; ,adegenet: a R package for the multivariate analysis of genetic
markers”. Bioinformatics; vol. 24, no. 11, pp. 1403-1405, 2008.

» B. Czernecki, M. Pétrolniczak, L. Kolendowicz, M. Marosz, S. KendzierskKi,
and N. Pilguj, “Influence of the atmospheric conditions on PM10
concentrations in Poznan, Poland,” Journal of Atmospheric Chemistry, vol.
74, no. 1, pp. 115-139, 2017.

> https://www.rstudio.com/
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! Zrodia rysunkow

» The R Project for Statistical Computing

[online] Dostepny w Internecie: https://www.r-project.org/ [Dostep:
4.12.2017]

> WwWw.openair-project.orq/

> https://www.vecteezy.com
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