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1. Opracowanie ortofotomapy ze zdj¢ lotniczych — wprowadzenie
teoretyczne do zagé¢ laboratoryjnych

1.1. Zrodia btedéw geometrycznych ortofotomapyK 2.8, Pyka 2003]
Btedy geometryczne ortofotomapymerne) Sa wynikiem wptywu nasfpujacych
czynnikow:
- Mpmt - Wptyw bledow numerycznego modelu terenu - NMT
- Mori - Wptyw bleddw elementéw orientacji zewinznej
- Map - Wptyw bledéw wynikapcych z uproszczeaplikacii realizugcej
przetworzenie

Zgodnie z prawem przenoszenia lsicdow:
2 _ 2 2 2
Morto” = Mpmt™ + Mori™ + Map)

1.1.1. Analiza wptywu poszczegolnych &dow:

Mnmt —Wptyw bkdOw numerycznego modelu terenu

Wplyw tego bédu wymaga szerszego omowienia i zagadnieniu tenwipcony zostanie
nastpny podrozdziat.

Myri -btedy elementow orientacji zewtrnznej.

Do opracowania ortofotomapy wykorzystangdd elementy orientacji zewitrznej zdgé
wyznaczone uprzednio za pomo@erotriangulacji. Jeli aerotriangulacja byta
wykonana prawidtowo to wpltyw bldw elementow orientacji zewimznej na bid
ortofotomapy nie powinien méeduzego znaczenia.

Moga pojawic sie bledy geometryczne ortofotomapy wynikeg z pomytek przy
wprowadzaniu do programu elementdéw orientacji zgwgnej i elementdéw orientacji
wewretrznej Pomyiki te mog nieraz powodowa duze znieksztatcenia obrazu
ortofotomapy. Dlatego natg kontrolowa& wprowadzane elementy orientacji
zwlaszcza, jeeli odbywa st to ,recznie”.

Map - bledy wynikagce z uproszczeaplikaciji realizujcej przetworzenie
Btedy te mog pojawi¢ sie wowczas, gdy w programie za pomp&torego wykonywane
jest przetwarzanie ortofotograficzne zamiast praerania ,piksel po pikselu”
stosowane g uproszczenia i doktadnie przetwarzany jest tykko,ktorg piksel. Na
zajciach przetwarzanie ¢dzie wykonywane ,piksel po pikselu” w zyzku z tym
bfedy takie nie powinny wyspic.
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1.1.1.1  Wplyw bkdow numerycznego modelu terenu na bty geometryczne
ortofotomapy

Zaleznos¢ btedu ortofotomapy od bblu numerycznego modelu terenu jest to znana
Z podstaw fotogrametrii zaleos¢ pomidzy bkdem na zdjciu a r@&nica wysokaci
w stosunku do ptaszczyzny odniesienia. Opisana wesirami 1, 2, 3 podanymi na

rysunku 1.
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Rys 1. Wplyw btdu NMT na byd ortofotomapy

Odcinek AR jest to hbid ortofotomapy spowodowany dolem wysokéci
numerycznego modelu teremdh. Wart@d¢ AR zaley od pota@enia analizowanego
punktu na zdjciu. Im wickszy promié radialny r tym wkszy wptyw bkdu Ah.
Szukajc odpowiedzi na pytanie, jaka musi¢bgioktadnd¢ NMT nalery zalay¢, ze
btad Ah popetniony zostanie w najbardziej niekorzystnynejscu, czylize r kedzie
miato warté¢ maksymalp. Zaleznos¢ pomkdzy dopuszczalnymsrednim bedem
potozenia punktu na ortofotomapiARy a srednim bédem numerycznego modelu
terenuAhg opisana jest wzorem

My, LG _ AR, (&

Ah, =
= , ()

max max

Postawmy pytanide wynosi maksymalna waré ARy, (Sredniego kdu potazenia
punktu na ortofotomapie).
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1.1.1.2 Okrélenie dopuszczalnych wartéci btedow geometrycznych ortofotomapy

Dozwolona warté¢ sredniego bjdu potazenia punktu na ortofotomapie zajeod
celu, ktéremu ma ona stt. Cel ten i warunki opracowania (z tych warunkéwvpma
wynika¢ doktadnd¢ opracowania) powinny zostaokreslone przez zleceniodawc
W praktyce najogciej] mazemy mi&€ do czynienia z nagbujgcymi wariantami:

1. Ortofotomapa ma kiyprzyjeta do zasobu geodezyjnego.

2. Ortofotomapa jest przygotowywana na potrzeby systedoptat dla
rolnikéw LPIS.

3. Ortofotomapa dotyczy obszaru innega Rolska lub dla celow specjalnych.

Ad. 1. Ortofotomapa przyjmowana do zasobu powinna spetwgmogi okrélone
w aktualnych przepisach. Na daiedzisiejszy (pocstek roku 2014) jest to
.,Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia
3 listopada 2011 r. w sprawie baz danych daiygzh zobrazowa lotniczych
i satelitarnych  oraz  ortofotomapy | numerycznego delo terenu”.
W rozporadzeniu tym ortofotomapy podzielong sa grupy w zalenosci od
wielkosci piksela terenowego.a30 grupy:

ORTO-005 o terenowej wielkoi piksela 5 cm

ORTO-010 o terenowej wielkoi piksela 10 cm

ORTO-025 o terenowej wielkoi piksela 25 cm

ORTO-050 o terenowej wielkoi piksela 50 cm

ORTO-100 o terenowej wielkoi piksela 1.00 m

ORTO-250 o terenowej wielkoi piksela 2.50 m

g. ORTO-500 o terenowej wielkoi piksela 5.00 m

~p oo oW

Doktadnag¢ ortofotomapy mierzona jestrednim bédem potagenia dobrze
identyfikowalnych na ortofotomapie szczegdétow tenswch, ktdrego miar jest
pierwiastek sredniego kddu kwadratowego (RMSE) liczonego z wektoréw
przesung¢ w stosunku do niezateego pomiaru.
Dla ortofotomapy w grupach ORTO-005 + ORTO-050 lgad sredni nie mae
by¢ wiekszy ni:
* dwukrotna wartéc terenowej wielkéci piksela
w przypadku terenéw o spadkach do 2°;
* dwuipotkrotna wartéc terenowej wielkéci piksela
w przypadku terenéw o spadkach od 2° do 6°;
» trzykrotna warté¢ terenowej wielkéci piksela
w przypadku terendw o spadkach ponad 6°.

Ad. 2. Warunki techniczne realizacji ortofotomapy cteezamawiajcy w tym wypadku
ARIMR (Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rattwa). Warunki te_mog
by¢ inne niz okreslone w/w rozporzdzeniu z dnia 3.11.2011. Przyktadowo:

a. Wogtoszonym w marcu 2011 roku przetargu na ororiaER
z wysokorozdzielczych z¢lf satelitarnych piksel ortofotomapy wynosit 0.5 m
lub 0.6 m lub 0.7 m lub 1.0 m w zatesci od satelity, z ktérego pochodzit
obraz, natomiast doktadfio byta dla wszystkich tych ortofotomap pretg
jednolicie i zostata ok&ona nasfpujaco: ,Wymagana doktadrié sytuacyjna
ortofotomapy oceniona na punktach kontrolnych ..gdbdredni (RMSE)
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mniejszy nk 1.5 m, a dla obszaréw o deniwelacjach poeyy200 m ... kdd
sredni RMSE mniejszy %i2.0 m.

b. W ogtoszonym w dniu 22 listopada 2011 roku przetarga wykonanie
cyfrowych zdgé lotniczych i ortofotomapy terenowy wymiar pikselenosit
0.5 m dla czsci obszaru i 0.25 m dla pozostatejesz obszaru.Sredni bhd
potozenia wynosit 3 piksele. Ortofotomapa miatat lprzekazana do zasobu.
W warunkach technicznych okieno rownie parametry NMT.

Ad. 3. Warunki techniczne okéta zleceniodawca i magone w istotnym stopniu #@ic
sie¢ od warunkéw okrdonych w rozporzdzeniu z dnia 3.11.2011 (patrz Ad.1)

Zleceniodawca bezprednio jak i pérednio (odwotujc sk do odpowiednich
przepiséw) okréa, zatem kjd sredni opracowania, ale rowiieczesto okréla
doktadnd¢ NMT. Czsto, bowiem NMT stanowi osobny produkt, ktory prasgwany
jest zleceniodawcy razem z ortofotomap

Mimo, ze czsto doktadné NMT okreslona jest przez zleceniodagd¢o warto
zrozumie€ zaleznos¢ pomiedzy doktadnécia NMT a dokladnécia ortofotomapy. Dla
jakosci ortofotomapy doktadrig@ NMT ma znaczenie tam, gdzie znaglgie istotne
i wyrazne szczegOty rozedmialne na obrazie ortofotomapya $o przede wszystkim
szczegOly sytuacyjne pierwszej grupy doktaamowej, ale te inne szczegoty, ktéregs
wyraznie na ortofotomapie widoczne. Nig istotne szczegoty nienalkge do pierwszej
grupy doktadnéciowej, ktérych potaenie jest zmienne w czasie npiezki wydeptane
na trawnikach. Wykongge NMT jedynie w celu opracowania ortofotomapy nie
musimy, zatem w miejscach, w ktérych nie ma istolmyszczegdtow (esto
wewretrzne powierzchnie nieytkow, pastwisk, 4k, pol) db& zbytnio o wierne
przedstawienie rzby terenu.

Jezeli NMT stanowi osobny produkt oddawany zleceniodgwréwnolegle
z ortofotomag, to musi on przedstawia wiernie rze€be terenu na calym
opracowywanym obszarze, a nie tylko w tych miejecdtore maj istotne znaczenie
dla obrazu ortofotomapy

1.2. Numeryczny Model Terenu — TIN a GRID

Numeryczny model terenu — jest numerygzmayskretm (punktows) reprezentagj
wysokaci  topograficznej powierzchni terenu wraz z algorgtn interpolacyjnym
umazliwiajagcym odtworzenie jej ksztattu w olétenym obszarze [Kurczski, Preuss 2000].

Numeryczny model terenu m® by tworzony z rénych elementéw (punkty, linie,
powierzchnie, bryly ...) upogdkowanych regularnie lub nieregularnie. Powszechnie
stosowane s dwie metody (rys. 2): punktowy regularny (GRIDpunktowy nieregularny
(TIN).
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| Etapy tworzenia NMT: |

pozyskanie danych

GRID
interpolacja wysoko $ci Ut\/\{_OfZe?ie
weztéw siatki trojk gtow

~,

| wykorzystanie NMT |

Rys. 2. Etapy tworzenia NMT

Fotogrametryczne pozyskanie danych do NMT w obydwaiodach rozpoczynagsod
pomiaru W miag regularnie rozmieszczonych punktowizw. siatki pierwotnej. Pomiar ten
najczsciej odbywa s automatycznie. Po automatycznym pomiarze punkt@aiesn
przeprowadd kontrok ich lokalizacji i poprawd btedy (np. usua¢ lub przenié¢ punkty
pomierzone na budynkach i drzewach). Siatkierwotry nalery uzupeiné punktami
charakterystycznymi terenu (np. wierzchotki wzreékioraz liniami tamanymi obrazagymi
linie szkieletowe, linie nieggtosci terenu, obszary wytzone itp. Z tak pozyskanych danych
maozna nasgpnie utworzy NMT.

1.2.1 Metoda GRID

W metodzie GRID (rys.3) utworzenie NMT polega nateipolacji wysokéci
wierzchotkdw idealnie reqularnej siatki tzgiatki wtornej .

Wyznaczenie wysokai dowolnego punktu na podstawie NMT w postaci GRibega
na interpolacji wysokéi z czterech wierzchotkdéw kwadratu (prosftal, w ktérym znajduje
sie¢ szukany punkt. Interpolacja m® odbywa si¢ w rézny sposob (wierzchotki prosteta
przewanie nie leg na jednej ptaszczpie). Numeryczny model terenu GRID nie zawiera ju
pomierzonych punktéw a jedynie wyinterpolowane vikggai wierzchotkow regularnej siatki
wtornej.

Odmiary NMT w postaci GRID jest NMT w postaci rastrowejaidy kwadrat siatki
traktowany jest jako piksel obrazu NMT i przypisyveajest mu wysoki& wyliczona jako
srednia z naranikbw kwadratu. Korzystag z modelu rastrowego nie musimyzju
interpolowd& (z naranikbw kwadratu) wysokéi wybranego punktu, lecz odczytujemy
wyliczong wczeniej sredng wysokaé kwadratu. Powoduje to oczy$eie zmniejszenie
doktadndci wyznaczanej z NMT wysokoi, ale znacznie pripiesza proces jej
wyznaczenia. Model rastrowy stosowany jesstz w programach GIS.
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@ pomierzone punkty (siatka pierwotna) regularnie
) . . @ rozmieszczone punkty
_ _ . pomierzone linie szkieletowe lub siatki wtérnej

linie nieciggtosci terenu

Rys. 3. Idea tworzenia NMT metp&RID

NMT w postaci regularnej siatki cechujeg sinaly objetoscia zagte] pameci i fatwa
interpolacy wysokaci dowolnego punktu. Jego wagkest niezbyt doktadne odwzorowanie
terenOW 0 zrénicowanym pionowym uksztattowaniu zwiaszcza tychejsd, w ktorych
wystepuja  niechgtosci  powierzchni  topograficznej. Przy i#ym  zr&nicowaniu
wysokaciowym terenu naley znacznie zagci¢ siatlke wtorm.

Potrzeba doktadniejszego opisu powierzchni tergpowsdowata powstanienodeli
hybrydowych. S to modele GRID uzupetnione punktami charakterygtymi, liniami
szkieletowymi i liniami niecjgtosci terenu.

Rozporadzenie z 2011 dzieldane pomiarowe do NMT na grupy w zafeosci od
doktadndci wysokaciowej punktow okrédonej bkdemsrednim wyznaczonej wysokoi:

1) NMT-01, o doktadnéci wysokaciowej nie mniejszej i0,20 m;
2) NMT-025, o dokftadn&i wysokaciowej mniejszej od 0,20 m i nie mniejszef 0,80 m;
3) NMT-050, o doktadnézi wysokaciowej mniejszej od 0,80 m i nie mniejszet 8,00 m;
4) NMT-0100, o doktadniei wysokaciowe] mniejszej od 2,00 m.

Numeryczny model terenuRozporadzenie z 2011 dzieli na grupy w zahesci od
rozmiaru siatki wtérnej:

1) NMT-1, o interwale siatki 1 m, na podstawie dampomiarowych NMT-01;

2) NMT-5, o interwale siatki 5 m, na podstawie dampomiarowych NMT-01,;

3) NMT-25, o interwale siatki 25 m, na podstawieyglzh pomiarowych NMT-01 lub NMT-
025;

4) NMT-50, o interwale siatki 50 m, na podstawi@ytzh pomiarowych NMT-01 lub NMT-
025, lub NMT-050;

5) NMT-100, o interwale siatki 100 m, na podstawanych pomiarowych NMT-01 lub
NMT-025, lub NMT-050, lub NMT-0100.

Przy opracowywaniu ortofotomapy rozmiar siatki wigrwykorzystywanego NMT jest
okreslony w Rozporzadzeniu z 2011 roku w sposob rgmtjacy:



Andrzej Wrobel, AGH — 2014 Opracowanie ortofotomapy ze zdjotniczych —
wprowadzenie teoretyczne dogalaboratoryjnych

,D0 opracowania zbioréw danych dotycych ortofotomapy w grupach, o ktérych
mowa w 8 10 ust. 2, zbiory danych dotycz numerycznego modelu terenu wykorzystuge si
odpowiednio:

1) dla ORTO-005 — zbiory z grupy NMT-1 lub NMT-5;

2) dla ORTO-010 — zbiory z grupy NMT-1 lub NMT-5;

3) dla ORTO-025 — zbiory z grupy NMT-1 lub NMT-%d NMT-25;

4) dla ORTO-050 — zbiory z grupy NMT-1 lub NMT-%d NMT-25;

5) dla ORTO-100 — zbiory z grupy NMT-1 lub NMT-%d NMT-25;

6) dla ORTO-250 — zbiory z grupy NMT-1 lub NMT-2uld NMT-25, lub NMT-50;

7) dla ORTO-500 — zbiory z grupy NMT-1 lub NMT-2uld NMT-25, lub NMT-50

1.2.2 Metoda TIN

W metodzie TIN (rys. 4) utworzenie NMT polega ndgpaeniu punktow pomiarowych
w nieregularg siatlke trojkatbw. Do automatycznego utworzenia siatki tedgkv
wykorzystywana jest z reguty triangulacja Delauaayrojkaty tworzone s w ten sposéb,
abyzaden z punktow nienalgcych do niego nie byt pokony wewntrz okregu opisanego na
trojkacie. Linie strukturalne zapobiegajaczeniu ze sab punktéw leacych po dwoch
stronach doliny lub wzniesienia, natomiast linieaggtosci zapobiegaj taczeniu punktéw
lezacych na ranych powierzchniach oddzielonychlinia.

Metoda interpolacji wysokai dowolnego punktu z NMT w metodzie TIN wynika z
faktu, ze tréjkaty na ktére zostat podzielony obszarflagmentami ptaszczyzn. Na podstawie
wspohrzdnych X, Y wyznaczanego punktu wyznaczamy #bjewrgtrz, ktérego ten punkt
si¢ znajdzie i traktujc go jako ptaszczyzrwyznaczmy szukanwysokac.

Model TIN lepiej nz model GRID oddaje uksztattowanie terenu o urozoregrzebie,
zwtaszcza w tych miejscach gdzie wymija niechgtosci powierzchni topograficznej. Wad
modelu TIN, w porownaniu do GRID, jest koniecgho stosowania bardziej
skomplikowanych algorytmow do interpolacji wysékp poniewa kazdy trojkat jest inny.
Wad jest te skomplikowany sposob zapisu, gdyusi by zapamgtany podziat na tropy.

@ pomierzony punkt

————— pomierzona linia szkieletowa lub linia nieciggtosci terenu

Rys. 4. Idea tworzenia NMT metpdIN
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1.2.3 Powazania jakosci ortofotografii z jako scia NMT

Wplyw biedébw NMT na bdd na ortofotografii opisano na rysunku 1l.e@®f NMT
wynikajg nie tylko bkdow pomiaru punktéw, ktéregsdanymi do NMT, ale rownie
z dostosowania formy MNT do danego terenu. Na rmysunr 5 przedstawiono skutek
zastosowania modelu w formie GRID ozglm rozmiarze siatki zamiast modelu TIN.

Rys. 5. Odwzorowanie linii toréw biegeoych na nasypie w zaleosci od typu NMT
[Pyka 2013]

Przyczyr tego znieksztatcenia wygaiono na rysunku 6. W metodzie TIN wierzchotki
trojkatow dopasowaneasdo linii nieciggtosci, Nie ma przypadku, aby linia charakterystyczna
przecinata tréjt. W metodzie GRID wierzchotki kwadratéw siatki rég dopasowane do
linii nieciagtosci. Poniewa wierzchotki kwadratbw na bocznej powierzchni skarg
umieszczone w thych miejscach to interpolacja z czterech wierzZobwt daje dla
kwadratow zawierarych kravedzie skarpy réne wysokdéci. Powoduje to przesuwanie linii
skarp i linii torébw w r@nym kierunku tworzc efekt ich pofalowania.

GRID
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Rys. 6. Odwzorowanie nasypu za pomowdelu TIN i GRID

Stosujc model GRID znieksztatcenia linii torow mma unikryé zagszczajc znacznie
siatke kwadratéw. Mechanizm takiego dziatania przedstawima rysunkach 7 i 8. Dane
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pomiarowe, czyli pomierzone punkty i linie charalgsyczne 8 w obu przypadkach
jednakowe. Rzadka siatka (rys. 7) powoduje znagemeralizagj przebiegu NMT zwlaszcza
w miejscach o dwym zr&nicowaniu uksztaltowania terenuc¢$da siatka (rys. 8) przy tych
samych danych pomiarowych pozwala na znacznie éegpspasowanie NMT do terenu.

opis
. ° ° ° K terenu
przekroj

° ° E— NMT

)

L

e pomierzone punkty

Rys. 7. Odwzorowanie terenu przez rzadiatke GRID; rzut pionowy (lewy) i przekrgj
pionowy (prawy)

NMT opis terenu

° In .
przekroj

® pomierzone punkty

Rys. 8. Odwzorowanie terenu przezfg siatke GRID; rzut pionowy (lewy) i przekroj
pionowy (prawy)

Zastosowanie bardzasfej siatki pozwala na doktadne dopasowanie NMTedenu, ale
powoduje dua nadmiarowé¢ informacji (niepotrzebne zagzczenie siatki) w miejscach
o tagodnym uksztattowaniu wysad@owym.
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2. Uwagi doéwiczen
Opracowywana na zgjiach ortofotomapa natg do grupyORTO 010 (piksel 10 cm)
Rozporadzenie z 3 listopada 2011 roku przewiduje w takirnypadku zastosowanie

NMT z grupy NMT-1 (siatka wtérna 1.0 m) lub NMT-Sigtka wtérna 5.0 m) o doktadéw
danych: NMT-01 (doktadnd wysokaciowa nie mniejsza 1i0,20 nj.

2.1 Analiza maliwej do uzyskania doktadndci wysokaciowej przy pomiarze na
stereogramie

Z uproszczonej analizy doktadiod wynika:
» Doktadng¢ pomiaru sytuacyjnego (ga punktow niesygnalizowanych raca
przyja¢ 1 piksel
* Btad éredni wyznaczenia wysokaoi to: my = (W/B) Cmxy = (a/b) Cmxy

Stata kamery wynosi 120 mm.

Rozmiar podtany zdgcia = 92 mm.

Przy pokryciu podianym 60% b =92 mm#A0% = 36.8 mm.

Stosunek bazowyh réwna st 120/36.8 = 3.3.

Sredni bhd pomiaru wysokeci wynosi, zatem m= 0.1 mB.3 = 0.33 m.

Nalezy zwrécic przy tym uwag na fakt,ze z déwiadczeér wynika, iz przy korzystaniu ze
zdje¢ z kamery cyfrowej rzeczywista doktaditopomiaru wysokéci jest nieco lepsza
(czyli blad $redni kedzie mniejszy i 0,33 m).

2.2 Analiza rzeczywicie potrzebnej doktadngci NMT

Zakwalifikowanie naszej ortofotomapy do grupy ORTO-pocaga za sobh to, ze
dozwolony b4d sredni potaenia punktéw kontrolowanych na ortofotomapie wynosi
dwuipotkrotrg wartas¢ terenowej wielkéci piksela (w przypadku terenéw o spadkach od 2°
do 6°). Dozwolon&\Ry wynosi, zatem + 0.25 m.

Aby uzyska@ taka dokiadnd¢ ortofotomapy bid sredni wysokéci NMT Ahg (dla
najbardziej niekorzystnie patonego punktu na zefiu) powinien wynosi 0.33 m (obliczone
Z wzoru nr 4).

Przyjmujemy, zatem dla celow naszychviczen, ze bhd sredni pomierzonych na
zdjeciach wysokéci (punktow i wierzchotkow linii tamanych) nie pomien by wigkszy niz
0.33m.

2.3. Zalaenia do wykonania przetworzenia ortofotograficznegav programie PCI

Rozmiar piksela ortofotomapy = 0.1 m.

W programie PCI tworzymy NMT (DEM) na podstawiekpli.dgn z wynikami pomiaru
w autografie cyfrowym SocetSet. NMT powstaje w postrastrowej i zapisywany jest
w formacie obrazu stosowanym w programie PCIl. Zguhwduzej liczby linii niechgtosci
terenu, ktére znajdgjsic na opracowywanym obszarze (przede wszystkim skarplery
przyja¢ wysoky rozdzielczé¢ obrazu NMT (DEM) (dlaczego?). Przyjmujemy rozdeeeké
DEM (NMT) réwng 0.2 m.

Wykonujemy przetwarzanie bez uproszgzezyli ustawiamy na przetwarzanie orto
wszystkich pikseli.
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wprowadzenie teoretyczne dogalaboratoryjnych

Sprawozdanie

Sprawozdanie skladacst dwdch czsci:

0 Wiasciwe sprawozdanier formie papierowej drukowane.

0 Zalgczniki w formie cyfrowej (ptyta CD, ewentualnie plik nasniku USB.)
Sprawozdanie opracowuje i zalicza ustnie zespolodabiowy.

Sprawozdanie w formie papierowej

0]
0]

Opis przygtych zataen dokladndciowych (z uzasadnieniem).

Syntetyczny opis przebiegu zastosowanej procedprgpcowania ortofotomapy
z podziatem na etapy i z podaniem wéectovprowadzanych w poszczegolnych
etapach parametrow. Syntetyczny opis wynikow pasgdainych etapéw
z odwotaniem do zatznikow.

Analiza dokladnéci opracowanych ortofotografii z podaniem wykazelogek na
poszczegolnych ortoobrazach oraz z wykresem tyciydek. Wnioski z analizy
doktadndci m.in. z ocen czy spetniono wspne zatéenia (z uzasadnieniem,
jezeli nie spetniono) oraz z podaniem przyczyn powsatandchytek na
poszczegolnych punktach kontrolnych.

Krotki opis procedury automatycznego przetworzenia mozaikowania
ortofotogramow w programie SocetSet oraz wnioskinikgjace z oceny tej
procedury.

Zalaczniki w postaci cyfrowej

I I I o A

O

Pliki projektu w programie SocetSet (bezejlj

Plik .dgn wyeksportowany z programu SocetSet.

Ortofotogramy z lewego i prawego zdja otrzymane w programie PCI
Ortofotogram z programu PCI po zmozaikowaniu

Ortofotomapa przyeta do arkusza mapy w skali 1:1000 wraz plikiem dgn
zawierajcym: ramk, siatke krzyzy, uproszczony opis poza ramkowy.
Ortofotogram po automatycznym mozaikowaniu w progea SocetSet (bez
przycinania do ramki i bez opisu)
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