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AGH Plan wyktadu

e Doktadnos¢ ortofotogramu

e Siatka punktow 3D:
- Ustawienia ogodlne
- Ustawienia algorytmu korelacyjnego
e TIN
e Warstwice
 DEM

e Ortho

e Mozaikowanie

www.agh.edu.pl
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AGH Dokladnosc ortofotogramu

Btedy geometryczne ortofotomapy (morto) sq wynikiem
wptywu nastepujacych

czynnikow:

- mnmt - wplyw btedoéw numerycznego modelu terenu - NMT

- mori - wplyw bltedow elementow orientacji zewnetrznej

- mapl - wptyw btedoéw wynikajacych z uproszczen aplikacji
realizujacej przetworzenie

Zgodnie z prawem przenoszenia sie bledow:

2 =22 2 2
Moyrio=Myme + mg,; + mapl

www.agh.edu.pl
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Siatka punktow 3D: Ustawienia ogolne

—Correlator preset

—3aearch area — Initial approximation

" allimages ¥ Stereopair elevation range

" sSelected images ... |
= i Project elevation range

£ Active stereopair =
F.ange expansion I 0.0 :I m

[ Use pre-regions

I j = Mean stereopair elevation

™ Process interstrip stereapairs " Fixed elevation Il:l'l:I j bt

[ Limit intersection angle J [ Triangulation points
0 ag || " DEM
Mazimal shift 50.0 ﬂ m
—1arid — Additional settings
ares I 13189476 mZ [T save quality assessment to attributes
&ppr, nodes count IEESZ?S ¥ Delete redundant pairkts

Properties [ Random paints distribution

v Accuracy conkral with reverse stereopair

— Destinakion
{* | nad into vectar layer

{~ Save into resources Sethings |

(mok sek)

oK Cistributed processing... | Cancel

www.ag pl
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Siatka punktow 3D: Ustawienia ogolne

[

. Wybor zdjec (projekt, wybrane, para)

2. Ustawienia korelatora — Parametryzacja algorytmu
korelacyjnego (za chwile).

. Informacje nt. siatki regularnej 2D.

. Zapis do pliku lub do zasobow projektu.

Wstepne przyjecie wysokosci (z projektu, stereopary,

DEM, punktow wiazacych itp.)

6. Parametry dodatkowe:

e Zapisy atrybutow punktow np. wspotczynnika korelacji

dla danego punktu

e Kasowanie punktow bliskich (nadmiarowych) wg
parametru promienia minimalnego dla pktow
nadmiarowych

e Losowy rozrzut punktow w okolicy wezta siatki grid 2D

e Kontrola przeciwna: jesli przypisany dla punktu na
zdjeciu lewym jest punkt na zdjeciu prawym, a w
kierunku przeciwnym z prawego na lewy dostajemy inny
wynik, to ten punkt traktowany jest jako niepewny

AW
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M“JJ Siatka punktéw 3D: Parametryzacja
— algorytmu korelacyjnego

1. Wstepny wyboér charakteru terenu: gorzysty, miejski,
pustynny, wiejski, wiejski zroznicowany.

www.agh.edu.pl
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Siatka punktow 3D: Parametryzacja
algorytmu korelacyjnego

A G H — Correlator preset

*Deserk

—Search area — Initial approximation

* allimages (% Stereopair elevation range

" Selected i |
=lE sl i Project elevation range

£ fckive stereapair .
Range expansion ID-U j m

[ use pre-regions
I j " Mean stereopair elevation

[ Process interstrip stereopairs " Fixed elevation ID":I :I e

[ Limit inkersection angle

" Triangulation points

S|

i ap || € DEM
Maximal shift 50,0 :I m
—iarid —additional settings
Area I 13159475 ] [T save quality assessment to atbributes
&ppr, nodes count I 825273 ¥ Delete redundant points

Properties [T Random points distribution

v Accuracy conkrol wikh reverse stereopair

i~ Destination
%+ Load into wector layer

{” Sawe inko resources Sethings |

(nok sek)

ok, Distributed processing, .. | Cancel
AA'AAAA) -a h E
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* Edit preset: $s M= E3 |

Correlator passes

+—|vA|.p —Pass

A G H Correlation mask, halfsize IIIJ_@ ® Illil_@ pix
Increase search area IS_@ X Il_@ iz
Correlation threshold m
v Conkrast point search area IS_@ ® IS_@ pix
¥ Caontral aukocorrelation
Maximum autocarrelation radius 30.0 pix
More. .,
Miscellaneous
[+ Limit poinks 2 range:
{" project elevation range
{¥ sterecpair elevation range
Redundant points filker radius m af grid skep
[T Compute First approcdimation Setkings. .. |
[T &dditional pass with reverse stereopair
Unused image border, < |III % b |III %
Maximum vertical parallax m pix
(0] 4 Cancel

www.ag pl
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mJJ Siatka punktow 3D: Parametryzacja
algorytmu korelacyjnego

1.

2. Stworzenie wtasnej definicji charakteru terenu:

2.1. Ilos$¢ przebiegow korelatora.

Dla kazdego przebiegu ustawia sie nastepujace parametry:
e Polowa rozmiaru maski:

Zwiekszenie rozmiaru maski: zwieksza jakos¢
rozpoznawania dla gladkiej rzezby terenu, ale zmniejsza
wptyw drobnych szczeg6tow na powierzchnie terenu oraz
calkowita ilos¢ pozyskanych punktow.

e Wazrost rozmiaru maski:

Stosuje sie, gdy na prawym zdjeciu dopasowanie wstepne
jest niewystarczajace - brak wystarczajacej ilosci punktow
przez przestoniecia oraz w naroznikach modelu.

Konieczne jest zwiekszenie obszaru wyszukiwania po Y w
przypadku niskiej doktadnosci orientacji wzajemnej.

www.agh.edu.pl
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mJJ Siatka punktow 3D: Parametryzacja
algorytmu korelacyjnego

e Prog korelacji - minimalny akceptowany wspoétczynnik
korelacji.

e Obszar wyszukiwania kontrastu — obszar wokot punktu
grida, w ktorym nastepuje wyszukiwanie punktu o
maksymalnym kontrascie (etap przed korelacjqa).

Podnosi sie te wartosc¢ dla wyraznych zdjeé, obniza dla

rozmazanych.

e Korelacja fotopunktéw: Promien autokorelacji - jest
uzywany w celu autokorelacji fotopunktu - okresla
stopien wyjatkowosci obrazu fotopunktu w jego poblizu
na lewym obrazie.

Im wiekszy promien autokorelacji, tym mniej wyrazny jest
punkt i tym mniej prawdopodobne jest poprawne
dopasowanie punktu na prawym obrazie, rowniez w
przypadkach, w ktorych wspoétczynnik korelacji ma duza
wartosc.

www.agh.edu.pl
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Siatka punktow 3D: Parametryzacja
algorytmu korelacyjnego

e Zakres Z - wg ustawien w projekcie lub wyrownania
modelu

e Promien filtrowania punktow nadmiarowych - badanie
jest odlegtos¢ punktow pomiedzy dopasowaniami na
poszczegolnych stereogramach.

e Wykorzystanie obliczen pierwszego przyblizenia -
szczegoOlnie dla obrazéw satelitarnych.

e Dodatkowy przebieg dopasowywania punktéow na lewym
zdjeciu do punktow na prawym, czyli odwrotnie do
gldwnego przebiegu.

e Ustalenie marginesu na zdjeciach poza korelacja.
e Maksymalna paralaksa poprzeczna.

www.agh.edu.pl
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TIN

e Regiony (wg zasiegu zdjec lub modeli);
e Warstwy bazowe dla generowania TINa:
- punkty 3D,

- breakline’y,

- grid,

- punkty z AT (wigzace, fotopunkty itp.);
e Zakres TINa:

- Podregiony,

- granica gtadka lub doktadna;

e Generowanie TINa.

www.agh.edu.pl
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Quasi-warstwice:

e sg automatycznie przeliczane
przy edycji obiektow
wektorowych,

« stanowig dodatkowg kontrole
jakosci generowania TINa |
ujawnianie btedow.

& Build TIN

Source data

+ -+ +
+ + +
+ + +

auto_pts_Sm_filtered (Vectors)

Quasicontours
Display
Starting level 0.0

Interval 5.0
Smooth contours
Curvature radius [ aute  0.001

Precision 0.5

Border
@ Convex
71 Nonconwvex

Smoothing

") Use polygons from layer

auto_pts_Sm_filtered (Vectors)

Selected only

A0k | A}k

L1 ILAE ] (L3
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u

AGH Warstwice

e (Ciecie
o \Warstwice & Build contours from TIN ﬁ
indeksowane Starting level 536.0 Sy
e Potowki lub cwiartki S 10.0 =]
® Zan|kan|e, Basic contours: each 1 interval
Wyg+adzen|e, Index contours: each 5 = intervals
kasowanie krOtkl(:h [¥] Intermediate contours: eachl/ 2 = interval
Cut intermediate contours
Skip contours shorter than 5.0 =M
Smooth
@ Mo (") Bezier ") Round corners
"] Auto-update
| Ok | | Cancel |

www.agh.edu.pl
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u

AGH Warstwice (Dephos)

TRI 4 ELEMENTS

CONTOURS +:10;0;0;3;0;

2.5;3 +:;20;15;0;3;0;

4;63;54,0;2 +,;30;17;0;3;0;

2:62:52:0;2 -:4:18:;0;2;0;

1,61;50;0;1 Triangulation 4.12.03 Y
EDGES [v Trangles | Edges [v Use references
63:1:0:0 [~ Emors [ ContoursIDisplay _'_I
TRIANGLES [~ Grid

64;0;0;1

ERRORS CONTOURS =
5.0 253

64:3:0:3 4:63:54,0;2 .'_l
GRID D:A\ProjektyhOrientacja‘triang_AGH. _%_XJ
55;4;0;4

0:0:25 << Parameters |

[T Triangulation limit; |1 view's

[T Use curves A Triangulate |

www.agh.edu.pl
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lll

m . DEM by TIM creation parameters ﬁ*

AGH DEM Boundaries
North P60722664122 %] m
* Siatka grld (Ce//) West 735901.581745 = m East 738373702484 %] m
° Generowany na pOdSt': South 257206054448 || m
- punktéw Height | 3426610 M
regularnych i niereg., || win 27212 .
- TINa, el
- Wektora. DEM cell size  10.0 2w [ From project |
e Smooth DTM Number of cells:
e Dense DTM/DSM -
) Width | 247
i (Ce// = Image p X) Estimated DEM size | 438,37 KB
Calculate parameters by existing DEM |
ok || Cancel |

www.agh.edu.pl
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AGH Orto

e DTM
e Parametry orta
o Wynik

www.agh.edu.pl
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T —

Orto - DTM

Rodzaj DTM:

Type of DTM

() Constant elevation | S82.775862163 -

(") Average image height
() Control points interpolation
@ DEM
Obiekty wektorowe:
- breakline’y

www.agh.edu.pl
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AGH Orto - Parametry

e GSD,
e Metoda resamplingu,
e Kanaty wyjsciowe,
e Zmiana koloru,
gdy réwny jest tiu
e Obszar korekty geometrycznej:

- Im wiekszy, tym szybsze budowanie mozaiki i
mniejsza doktadnos¢. Warto$¢ 32 pikseli jest optymalna
dla odpowiedniej relacji predkosc¢-doktadnosc.

e Obrot

e Dodatkowe sprawdzenie tta -
- Czarne tto dla obszaréw poza DEM

e (Ograniczenie obszaru
ortorektyfikacji

. Orthoimages parameters

Type of DTM | Ortheimage | Qutput

GsD:  0.233

=
= M Calculate...

Background color  Resamling method

[7] Adaptive geometry correction cell size

Rotation angle: 0.0 =

Source rasters background color range 0

Input coordinate system
CK-42, 30na 43 (1087 3.,8.-1027 3.5.)
Orientation: left, geo-referencing: glebal coordinate system
Output coordinate system
CK-42, 30na 43 (1087 3.,8.-1027 3.5.)
Orientation: left, geo-referencing: glebal coordinate system
[ Additional check for black background
Transform inside polygons
@ MNone
) Useful areas

) From resource

Polygons in output C5

[ I ] [Bilinear 'r] [ Cutput raster channels
[T Shift background color: 1
Geometry correction cell size: 32 = pix

(e @

(e @

ok ||

Cancel

www.agh.edu.pl



http://www.agh.edu.pl/

AGH
Dephos

Orto — Parametry

Yol

. DEPHOS Ortho 4.12.03 [D:\Projekty\Orientacja\priD_po_oblicze 101 x|

File Help
~Input image options

Strip: Photo: Parameters from:

[1 || convi0_33 =~ | Model 1 ~|
Image file name:

|D:\Tify'\OrientacjaDEPHOS_2014.conv10_33.tif |
—Dutput image options

Piial sioet Im ~Tile size —Dverview

" None * None
Empty space color: lD
_ '__ (" 128 " Full Set

e . f+ 256 —Compression

Shift IU (\- 512 (: None

Widhx 100 | oo || ¢ 1024 CUPER  udiy [

WidthY: [100 " units Fiter

[~ Use Kappa Andle (+ Nearest " Bilinear " Bicubic

[~ Get range from det:

Prefix:lorto [~ Generate dfi file [~ Generate deb file

Ortophato path:

|D:'\Stud'\GiK\TiF2\Nazwisko_prowadzacego\Nazwisko_studenta\tematj I

—Digital Terrain Model options
Elevation file:

|3iK"-.T iIF2'Nazwisko_prowadzgcegoiNazwisko_studenta‘temat_1\nmt_NazwiskoStudenta.det .. I

Triangulation parameters file:
| D:AStud\GIKATIF2\N azwisko_prowadzacegoi\Nazwisko_studentaitemat_1htiang_AGH_2014 .. |

[~ Surface | _J

Info | START l Cancel |

www.agh.edu.pl
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AGH Orto - Wynik

MS TIFF - [only TIFF/BIigTIFF output format support] output
images creates in MS TIFF format with pyramid that helps to redraw
images more quickly on a screen;

Geo TIFF - [only TIFF/BIigTIFF output format support] output
orthoimages create in Geo TIFF format with pyramid;

Pyramids - allows to create pyramids for output orthoimages in
files of internal format;

Create KML - allows to create additional file in KML format, e.g. to
show results in the Google Earth;

e It is necessary to choose global coordinate system as output to
create file in KML format.

e KML-files are creating both for all block and each image
individually.

www.agh.edu.pl
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AGH Mozaikowanie

- Zalozenie projektu

- Zatadowanie ort czastkowych

- Definicja kanatow dla mozaikowania

- Definicja ukladu wspotrzednych na wyjsciu

- Okreslenie obszarow dla przebiegu linii mozaikowania
- Utworzenie i edycja linii mozaikowania

-  Wyrownanie tonalne ort czastkowych

- Dodatkowa transformacja lokalna na punkty wiazace i

fotopunkty dla poprawienia stykow ort czastkowych
- Okreslenie wielkosci sekcji ortofotomap
- Ustawienie parametrow mozaiki

- Mozaikowanie do plikéw w sekcjach

www.agh.edu.pl
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AGH Mozaikowanie

- Okreslenie obszarow dla przebiegu linii mozaikowania
- Utworzenie i edycja linii mozaikowania

-  Wyrownanie tonalne ort czastkowych

- Okreslenie wielkosci sekcji ortofotomap

- Ustawienie parametrow mozaiki

www.agh.edu.pl
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AGH Mozaikowanie - obszary uzyteczne (tio)

Okreslenie obszarow dla przebiegu linii mozaikowania (tto):

- Unifikacja koloru tta i max. B el P 3
Maximurm deviation From background calor: Illj_@

odchylenia od koloru tia: tylko dla ¥ unique background color

, . , Image edges trim: IIZI.III EI iz

obrazow o tonie rownym ttu,

Precision: IEH.I:I EI iz
- UStaIenie Offsetu Od gl‘al‘liCy t*a, Mirimal components square: IIDDD.D EI piz™Z
- Precyzja liczenia granicy — ilo§¢ [ Forssletedimages ony

[~ Faree
punktow obwiedni,

O, Distributed processing. .. | Cancel

- Minimalna powierzchnia obszaru,
-  Ew. wyboér obrazow

- Ew. ponowny zapis juz zapisanych obszarow po zmianach

np. wyniktych ze zmian w sasiednim obszarze

www.agh.edu.pl
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AGH Mozaikowanie - obszary uzyteczne (chmury)

Okreslenie obszarow dla przebiegu linii mozaikowania (chmury):

g JNL=TE
- Jasnosc chmury od... < -
=
- Odchyika od szarosci
Brightness lower boundary: IQE %
- N Ie] ed norOd NoscC Upper boundary of graw shift: ISIII %
- ROZp roszen ie Upper boundary of heteragenity ISIII E
.. . , i Dispersion uppet boundarsy: ISEI E
- Ilosc wierzchotkow granicy
Clauds edges Ehinning: ISEI %
- Pow. minimalna Minirnal cloud area: |1IIIIIIIII Iﬂ M2
_ Offset Clouds offset; |1 Iﬁ m
[T For selected images only
[~ Force
2k Distributed processing. .. | Cancel
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AGH Mozaikowanie - linie mozaikowania
% Cutlines creation parameters @

Useful areas

) Mot use @ Use () Build and use

Clouds/Tnvisible areas

Obszary uzyteczne

@ Mot use ) Use () Build and use
Metoda: Attribute name:  image_name [¥] Check clouds/invisible areas
. Useful areas offset (+/-): 5.0 = m
e diagramy Voronoya,
Method
o
d Szczego OWy, (") Fast (Voronoi diagram) @) Detailed (") Images scheme
Py Schemat bIOku- Thin cut precision: 5 S

Use central points

(") Images centers @ Madir points

Centers of images without background

Create cutlines not closerthan g = wm from useful areas edge

[ Use DEM

’ Show advanced parameters ]

[ OK ] [Distributed Processing. ] [ Cancel ]

www.agh.edu.pl
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AGH Mozaikowanie - linie mozaikowania

Utworzenie

e Diagram Voronoya - ta metoda polega na podzieleniu catego
obszaru liniami ciecia tworzacymi wielokaty na podstawie
odlegtosci od punktow nadir lub, jesli te ostatnie nie sq dane,

centrom obrazow;

e Szczegoétowy - bardziej detaliczny algorytm do budowania
diagramow Voronoya, w tym przypadku krawedzie diagramu
Voronoya, nalezacego do dwoch roznych obrazow, zastepuje
sie lamanymi, ktére zapewniajq optymalne taqczenie obrazow.

e Schemat obrazow - to proces, w ktorym rozktad obrazow
zrodtowych bez tia stuzy do pierwszego przyblizenia definicji

linii mozaikowania

www.agh.edu.pl
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AGH Mozaikowanie — wyrownanie tonalne

== = |

4 Mosaic parameters

Mesaic Bfight”ESSEdeStmE”t|53ve |Ties |Misc |

Globalne wyréwnanie

[7] Use brightness pre-correction
Global adjustment

@ Mone
_) By average brightness
(") By project image

() By image file

Match histagram
(") By overlapped areas

Local adjustment

o

Brightness adjustment cell size: 32 = pix

Do not use excluded areas for global adjustment
[7] De not use excluded areas for local adjustrment

[] Use clouds
[ Seamns feathering
Smooth parameters
32 :
Consider image edges when use feathering

[] Smocthing with round aperture

[7] Additional check for black background
[T Local adjustment of active sheets

| ok || cancel |
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AGH Mozaikowanie — wyrownanie tonalne

=@ = |

4 Mosaic parameters

Mesaic Bfight”ESSEdeStmE”t|53ve |Ties |Mis-c |

[7] Use brightness pre-correction
Global adjustment

Lokalne wyréwnanie © None

_) By average brightness

Globalne wyréwnanie

(") By project image
() By image file

Match histagram
(") By overlapped areas

Local adjustment

o

Brightness adjustment cell size: 32 — pix

Do not use excluded areas for global adjustment
[7] De not use excluded areas for local adjustrment

[] Use clouds
[ Seamns feathering

Smooth parameters

32
Consider image edges when use feathering

[] Smocthing with round aperture

[7] Additional check for black background

[T Local adjustment of active sheets

| ok || cancel |
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AGH Mozaikowanie — wyrownanie tonalne

& Local adjustment parameters [i_'z-r
Globalne wyrownanie Mumber of fragments Inner points
Lokalne wyréwnanie: Z -5 1 -
., , ) e e . Contrast coefficient Density coefficient

* Ilosc fragmentow - duza, jesli zmiany| . =l B .
kolorow wzdtuz linii mozaikowania Search additional fragments with 50% overlapping
sa rézne i niejednorodne; Minirnal valid part in fragment: 33 — %

[ OK l | Cancel |
e Punkty wewnetrzne - punkty state

0 niezmiennym kolorze. Za mato pktow: powstaja artefakty daleko od

. moz., za duzo: btedne wyrownanie tonalne wzdtuz l.moz.
e Wspoitczynnik koloru - regulacja jednostkowych zmian kontrastu.

e Wspoiczynnik gestosci — za niski: powstajq artefakty daleko od |I.

moz., za wysoki: btedne wyrownanie tonalne wzdtuz l.moz.
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AGH Mozaikowanie — wyrownanie tonalne

Globalne wyréwnanie
Lokalne wyréwnanie

Dodging — wyrownanie tonalne pojedynczego obrazu

www.agh.edu.pl
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AGH Mozaikowanie

- Zatozenie projektu

- Zaladowanie ort czastkowych

- Definicja kanatow dla mozaikowania

- Definicja uktadu wspotrzednych na wyjsciu

- Okreslenie obszarow dla przebiegu linii mozaikowania
- Utworzenie i edycja linii mozaikowania

-  Wyrownanie tonalne ort czastkowych

- Dodatkowa transformacja lokalna na punkty wiazace i

fotopunkty dla poprawienia stykow ort czastkowych
- Okreslenie wielkosci sekcji ortofotomap
- Ustawienie parametrow mozaiki

- Mozaikowanie do plikow w sekcjach
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AGH

Zakres bloku

Zaktadki sekcji
Numerowanie sekcji
Rozmiar sekcji w metrach

Ilos¢ sekcji

Mozaikowanie - sekcje

4% Sheets splitting parameters

Block extents (m)

Morth
6588E158.224
West
P5g3as7.485
South
65796158.224
Overlap (m)
Horizontally 0.0 =
Sheets base narme:  Sheet

[7] Mumber from the top left corner

Sheet size (m)
Width 11000

Mumber of sheets

Horizontally 9
Attnbute with sheet names:  MName
Sheets creation attribute:  create

East
2593757485

-

-

Vertically 0.0 =

Height 1150.0

Vertically 8

Lo ]|

Cancel ]
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. . Il
M Oza I kowa n Ie Mosaic |Erightness adjustment I Cbpuk I Ties GCPs I Misc I

— pa ramet ry Cell size: o.181742559306546  [%] m Calculate... |
Background color Resampling method

A G H m oza I kl I- Black =~ IBiIinear j
[ shift background color: |1 EI

[ Fill backround ouk of sheet boundaries

L G S D Raster offset of sheet (+/-1: IID—@ pise
[ ] Tl’o’ mtd a resam pl i n g u izeometry correction cell size: ISZ ZI pis

Cutput raster channels

o Offset rastra poza seKkcja ~ suidsheets by images

¥ Use images without cutlines

o O bsza r kO l‘e kty g eo m - [T Use source rasters base layver anly

Im wiekszy, tym szybsze budowanie FRotation angle: .0 2] -
mozaiki i mniejsza dOkiaanéé. Source raskers backaround color range: |1IZI EI

[T Tramsparent background inside cutlines

[+ &lign sheets by common grid

—Input coordinate syskem

ICartesian Right {Local right Cartesian reference system) Select... | . -

IOrientatiDn: right, geo-referencing: local coordinate swskem

—output coordinate swskem

ICartesian Right (Local right Cartesian reference system) Select... | . -

IOrientatiu:un: right, geo-referencing: local coordinate syskem

(0] 4 Cancel |

www.agh pl


http://www.agh.edu.pl/

@J! Mozaikowanie - parametry mozaiki

e Wyltacznik mozaikowania — opcja, gdy zasiegi sekcji
odpowiadajq obrazom,

e Mozaikowanie szybkie bez linii mozaikowania,

e Uzycie bazowego poziomu piramidy do taczenia mozaiki

obrazow bez pokrycia, na styk,
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umu Mozaikowanie — parametry mozaiki
AGH

e Wyrownanie siatki pikseli po mozaikowaniu
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Dziekuje!
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