Badanie kartometrycznosci zdjecia lotniczego

A. Cel i zakres ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest wykazanie, ze zdjecie lotnicze nie posiada cech kartometrycznych.

W pierwszej czesci zdjecie zostanie manualnie wpasowane w uktad terenowy. Zauwazalne bedg znieksztatcenia zdjecia
w stosunku do bazy danych obiektéw topograficznych BDOT 10k. Druga cze$¢ to obliczenia znieksztatcen zdjecia w zaleznosci
od zmiany wysokosci.

B. Wprowadzenie teoretyczne

Zdjecie lotnicze — produkt niekartometryczny

Zdjecie lotnicze nie jest produktem kartometrycznym, czyli nie posiada jednakowej skali.

Na brak jednorodnosci skali majg wptyw dwa czynniki:

- nachylenie zdjecia,

- nieptasko$¢ terenu (deniwelacje terenu).

W przypadku, gdyby teren byt ptaski a zdjecie pozbawione nachylen (Rys.1), skala zdjecia wyrazataby sie wzorem (1):

(1)
gdzie:

m, — skala zdjecia,

W — wysokos¢ lotu,

c— stata kamery,

L — dtugos¢ odcinka w terenie,

| — dtugosc¢ odcinka na zdjeciu.

W kazdym innym przypadku skala zdjecia bedzie miejscowa, czyli bedzie zmieniata sie dla kazdego punktu. Pomijajac
nachylenie zdjecia, czyli przyjmujac, ze zdjecie jest scisle pionowe, gtéwny btad na zdjeciu wynika z deniwelacji terenu. Btad
ten jest okreslany jako przesuniecie radialne.

Przesuniecie radialne na zdjeciu przedstawiono na rysunku 2 i wyraza sie nastepujgcym wzorem (2):
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gdzie:

Ar — przesuniecie radialne,

Ah — wysokosciowe potozenie punktu ponad ptaszczyzne odniesienia,

r — promien radialny punktu — dtugos¢ odcinka miedzy punktem gtéwnym zdjecia a rozpatrywanym punktem na zdjeciu,
W — wysokos¢ lotu ponad ptaszczyzne odniesienia.

Przesuniecie radialne mozna tez wyrazi¢ w mierze terenowej:
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Rys. 2. Przesuniecia radialne na zdjeciu i w terenie

C. Wykonanie ¢wiczenia
DANE:
Lokalizacja danych: klon/pracownicy/entice/TIF/Kartometrycznosc

¢ Zdjecie cyfrowe w formacie JPG —07_0088_ro.jpg
Podstawowe parametry:

Ogniskowa obiektywu — 92 mm

Wymiar matrycy — 15552 x 14144 piksele

Wymiar piksela — 5.6 um

Terenowy wymiar piksela (GSD - ang. Ground Sampled Distance) ok. 0.10 m

¢ Baza danych obiektow topograficznych BDOT 10k w uktadzie 1992 w formacie SHP
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Warstwy:

OT_BUBD_A_bochnia.shp — budynki,

OT_SKJZ_L_bochnia.shp — sie¢ komunikacyjna — jezdnia.

Przyblizony zasieg zdjecia - zasieg_zdjecia.shp

Numeryczny model terenu — NMT w uktadzie 1992 w formacie ASC: M-34-77-B-b-1-4.asc i M-34-77_B_b-2-3.asc
Podstawowe parametry:

Siatka grid o rozdzielczosci 1 m

WYKORZYSTANE OPROGRAMOWANIE:

¢ QGIS 2.18 Las Palmas

Cze$c¢ I: Przyblizone wpasowanie zdjecia lotniczego w uktad wspoétrzednych prostokatnych ptaskich

W ramach pierwszej czesci nalezy wykona¢ wpasowanie wizualne zdjecia lotniczego w ukfad terenowy wyznaczony przez
wybrane obiekty BDOT10k.

ETAPY PRACY:

1.

Stworz nowy, pusty projekt J Dostosuj parametry srodowiska pracy [Projekt — Wtasciwosci projektu — Uktad
wspétrzednych]. Zaznacz opcje: Enable ‘on the fly’. Ustaw uktad wspétrzednych, jako Poland CS92 - EPSG 2180.

Woezytaj warstwy wektorowe zawierajagcg budynki i jezdnie: OT_BUBD_A.shp, OT_SKJZ_L.shp, oraz plik
zasieg_zdjecia.shp, z okreslonym przyblizonym zasiegiem zdjecia LI

Nastepnie ustaw dla tych warstw przycigganie do wierzchotka z tolerancjg 1 jednostka mapy [Ustawienia— Opcje
przycigganial.

Z menu gtéwnego uruchom wtyczke Freehand Raster Georeferencer [Wtyczki — Zarzgdzaj wtyczkami — Freehand
Raster Georeferencer].

W celu uruchomienia narzedzia wybierz z gldwnego menu [Raster—Freehand Raster Georeferencer].

Pojawia sie pasek narzedzi: =~ AP H 0,0 |3 sC s T-

Z wykorzystaniem narzedzia AD wczytaj raster zawierajacy zdjecie - 07_0088_ro.jpg.

Wyskaluj zdjecie z wykorzystaniem narzedzia SC przy wcisnietym klawiszu Ctrl (zachowanie jednakowej skali w obu
kierunkach).

Przesun zdjecie (narzedzie MO) w obszar okreslony plikiem zasieg_zdjecia.shp i ponownie doprecyzuj skalowanie
zdjecia.

Zauwaz rozbhieznosci pomiedzy zdjeciem a wzorcowymi warstwami BDOT10 k: OT_BUBD_A_bochnia.shp ( budynki)

i OT_SKJZ_L_bochnia.shp (jezdnie).

Zdjecie nie jest produktem kartometrycznym i nie moze by¢ traktowane jako mapa.
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Czesc Il: Przesuniecia radialne w terenie i na zdjeciu

Czes¢ druga to obliczenie przesuniec radialnych dla punktéw o ekstremalnych wysokosciach Hmax i Hmin. Pomiary zostang
wykonane na wpasowanym zdjeciu lotniczym.

Aby okresli¢ przesuniecia radialne punktu w terenie powinnismy znac réznice wysokosci tego punktu od poziomu odniesienia
— Ahymax Ahymin Wysokos¢ lotu ponad ten poziom — Wymaxw Wamin Oraz wielko$é promienia radialnego tego punktu na zdjeciu -

RHmax' RHmin~

Dane:

W=1750 m

Hey =220 m

Wysokosci ekstremalne H,,.y i Hmin Zostang okreslone z wykorzystaniem NMT dla badanego obszaru
Promien radialny to odcinek pomiedzy punktem gtéwnym zdjecia — O’ a obrazem danego punktu na zdjeciu.

ETAPY PRACY:

Okreslenie wysokosci ekstremalnych:

1. Weczytaj warstwy rastrowe zawierajgce NMT: M-34-77-B-b-1-4.asc i M-34-77_B_b-2-3.asc :.:—

. Ustaw styl warstwy: [PKM— Wiasciwosci— Styl]. Ustawienia: Sposob wyswietlania: Jednokanatowy
pseudokolor, Kolor: Spectral9. Zaznacz opcje: Odwrdé.

. Ustaw przezroczystosc dla warstwy [PKM— Wtasciwosci— Przezroczystosc]. Ustawic przezroczystos$é —
30%

2. Zlokalizuj punkty o ekstremalnych wysokosciach i odczytaj ich wysokosci - Hpyax i Hmin " Wartosci odczytaj

w panelu: Wynik identyfikacji.
Wyznaczenie promieni radialnych:
1. Wyznacz potozenie punktu gtdwnego zdjecia, jako punktu przeciecia dwdch przekatnych taczacych narozniki zdjecia.
e  Zatdéz nowa warstwe wektorowa sttawienia: Typ: linia, nowe pole — pozostawi¢ puste, po OK zapisz pod

nazwa przekatne.shp
°

. Podswietl wybrang warstwe wektorowa: przekatne
8 po
. Rozpocznij edycje | & i narysuj dwie przekatne = "7, ktore zdefiniujg punkt gtéwny zdjecia.
2. Zmierz dtugosci promieni radialnych R zawartych pomiedzy punktem gtéwnym a analizowanym punktem zdjecia
—
o ekstremalnej wysokosci | T,
Wyznaczenie przesunie¢ radialnych:
e Na podstawie wzoru 3 i pozyskanych danych wyznacz przesuniecia radialne w terenie odpowiednio: ARymax, ARHmin-

. Oblicz skale zdjecia na podstawie wzoru 1, odpowiednio: m,, M;may, Mymin-

.  Oblicz przesuniecia radialne na zdjeciu: Arymax, Arimin:
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ZALICZENIE TEMATU

W celu zaliczenia projektu nalezy przestaé sprawozdanie zawierajgce opis wykonanych czynnosci.

Czesc l:
e  Opis wykonanego wpasowania zdjecia,
e  Whioski.

CzescIl:

e  Opis pomiaréw wykonanych na zdjeciu,
e  Obliczenia przesunie¢ radialnych w terenie i na zdjeciu,
e  Whnioski.
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