Zajecia projektowe 1: Rzut Srodkowy, fotografia, kamery fotogrametryczne, aparaty
fotograficzne

1. Zasady rzutu srodkowego, zdjecie fotogrametryczne jako rzut srodkowy.

2. Budowa obiektywu i jego cechy. Przystona, migawka, zwiazek przystony z czasem,
czutos$¢ detektora: zwiazek czasu z czuto$cia i przystona, szeregi czasu i przyston,
przeliczanie.

Czuto$¢ materiatow fotograficznych: skale czutosci DIN, ASA, GOST, ISO

Materialy pomocnicze:

DIN w fotografii jest znormalizowana miara §wiattoczuto$ci materiatu fotograficznego.
Stosowana w Europie od drugiej potowy XX wieku wyparta norm¢ TGL, a jej nazwa jest
akronimem Deutsches Institut fiir Normung . System bazuje na skali logarytmicznej.
Réznica trzech stopni DIN oznacza dwukrotng zmiang warto$ci czuto$ci materiatu
fotograficznego. I tak materiat fotograficzny o czutosci 21°DIN jest dwukrotnie czulszy od
materiatu fotograficznego 18°DIN.

ASA - nazwa jest akronimem American Standards Association. W systemie tym czutos¢
materialu fotograficznego jest podawana w skali arytmetycznej, czyli dwukrotnie wigksza
liczba ASA oznacza podwdjna zmiang warto$ci czuto$ci materiatu fotograficznego (np. film
fotograficzny 100ASA ma dwa razy wigksza czuto$¢ niz film S0ASA).

GOST - skala opracowana przez sowiecka instytucje ds. normalizacji; symbol jest
skrotowcem od rosyjskiego terminu norma panstwowa (ros. I'ocy1apcTBeHHbIi cTaHAAPT,
Gosudarstwiennyj standard). Jest to skala liniowa, zblizona do skali ASA (od 1987
praktycznie identyczna).

ISO (International Organization for Standardization) - zast¢puje system ASA. I tak w
systemie ISO czulo$¢ materiatu fotograficznego jest podawana podwojnie (ASA/DIN)
50/18°; 100/21°; 200/24°; 400/27°. Spotyka si¢ w praktyce pominigcie DIN.

Ciagi czasow: 1s; Vas; Ya's; 1/8; 1/15; 1/30; 1/60; 1/125; 1/250;
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Dwukrotne zmniejszenie jasnosci: 1, %, V4, 1/8, itd. to (f/d)*/2, czyli sasiednie przystony
otrzymuje si¢ przez przemnozenie poprzedniej przez V2. Np.: 15 1- V2 =14;14-42 =2;
...czyli 1; 1,4;2;2,8; 4;5,6; 8; 11;......

Przeliczanie czaséw i przyston

Przyktad:

Dla przystony 2 czas 1 s, dla 2,8 —2s,dla 16 — 2 x 32=64 s, itd.
Przeliczanie czasow naswietlania, przyston i czutosci

Przyktad:

Dla przystony 2, czutosci 100 ISO czas wynosi 1 s. Jaki bedzie czas naswietlania dla
przystony 4 i czutosci 200 ISO? Liczymy: dla przystony 4 i tej samej czutosci 100 ISO czas
bedzie dwa razy dtuzszy, czyli 2 s. Dla dwa razy wigkszej czutosci 200 ISO czas nalezy dwa
razy skrocié, czyli dostajemy 1 s.

Glebia ostrosci

Oznaczenia: a;— przednia granica glgbi ostrosci,
a,— tylna granica gl¢bi ostrosci,

a — odleglo$¢ ogniskowania

¢ — §rednica plamki rozmycia

Przednia granica glebi ostrosci:
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Tylna granica glebi ostrosci:
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Odlegtos¢ ogniskowania, dla ktdrej $rednica plamki rozmazania jest najmniejsza z
mozliwych:

a2:
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Odleglos$¢ hiperfokalna h:
a;1=h/2, a,= ©

3. Budowa kamery fotograficznej, aparaty fotograficzne i kamery fotogrametryczne.
Kamery analogowe i cyfrowe, aparaty fotograficzne anaologowe i cyfrowe. Pojgcia
zwiazane ze wspotczesnymi aparatami: autofocus, balans bieli, tryby (programy)
ekspozycji.



Materialy pomocnicze:
APARATY CYFROWE

1. Rejestracja obrazu

W aparatach cyfrowych rejestracja obrazu odbywa sig nie na kliszy $wiattoczutej, jak
w przypadku aparatéw analogowych, ale na matrycy $wiatloczutych detektoréw. Aparat
cyfrowy nie musi posiada¢ mechanicznej migawki (wystgpuje w drozszych modelach);
weisniecie spustu uruchamia mechanizm rejestrujacy obraz (stopklatka). Swiatto pada na filtr
barwny i odpowiednio za jego sprawa skorygowane dociera do czujnikow elektronicznych
matrycy. Matryca wysyla impulsy elektryczne o odpowiednim nat¢zeniu do przetwornika
analogowo cyfrowego, ktory przetwarza owe analogowe sygnaly, na dane cyfrowe. Nastgpnie
ma miejsce ewentualna kompresja i1 zapis danych na karcie pamigci (Smart Media Compact
Flash, xD-Picture Card, SD), lub mikrodysku,czy nawet ptycie CD-R.

W pierwszych aparatach znajdowaty si¢ trzy
matryce RGB, dzi$ na matrycy barwnej
znajduje sig filtr, przy pomocy ktorego
uzyskuje si¢ odpowiednie kolory na
zdjeciach. Najbardziej popularny jest filtr
mozaikowy wykorzystujacy tzw. wzor
Bayera, w ktorym co drugi element tego
filtru jest zielony(50%), niebieski(25%),
czerwony(25%). Wynika to z faktu, ze
ludzkie oko jest najbardziej czute na $wiatto
z zakresu zieleni. Poszczegolne elementy
filtru ulozone sa w taki sposob, aby kazdy z
nich znajdowat si¢ doktadnie nad
odpowiednim czujnikiem.

Przez filtr czerwony przechodzi najwigce;j
Swiatta czerwonego. Analogicznie w
przypadku filtru zielonego i niebieskiego.
Proces ten okresla si¢ mianem separacji
kolorow. Nalezy mie¢ jednak §wiadomos¢,
1z przez filtr o barwie np. zielone;j
przechodzi réwniez pewna dawka §wiatla
niebieskiego 1 zielonego.

1l.a.Matryca CCD, CMOS

Aparaty cyfrowe wyposazone sa najczesciej w jeden z dwoch typow matryc: CCD(Charge
coupled devices) lub CMOS (Complementary metal oxide semiconductor). W przypadku
matrycy CCD, praktycznie caly obszar przeznaczony do rejestracji obrazu jest przeszukiwany
celem mozliwie najbardziej szczegotowego odwzorowania koloréw. Nastgpuje to w sposob
szeregowy - poszczegolne linie, "szeregi" przylegajacych do siebie czujnikow przekazuja
sobie zarejestrowane dane. Na koncu kazdego szeregu tworza si¢ swoiste wezty, ktore z kolei
réwniez w sposob szeregowy przesylaja informacje dalej celem ostatecznej analizy



usredniajacej. Taki sposob rejestracji obrazu wymaga oczywiscie od aparatu pewnej dawki
czasu, ktora decyduje o tym jak szybko bedzie mozna wykona¢ nastgpne zdjgcie.
Technologia CCD jest stosunkowo niedroga, lecz nie pozwala na wszechstronnos¢
zastosowania w odroznieniu od technologii CMOS. Ponadto CCD daje dobrej jakosci, czysty
sygnal, ale pracuje przy stosunkowo wysokim napig¢ciu zmiennym, totez - jak nietrudno si¢
domysli¢ - nie zalicza si¢ do energooszczednych rozwigzan.

Matryca typu CMOS rejestruje obraz w nieco inny sposob. Kazdy jej element zapisuje obraz
oddzielnie. Do tak uzyskany danych mozna dotrze¢ poprzez podanie wspotrzednych danego
elementu. Zwigksza to wszechstronno$¢ matrycy poniewaz moze ona zosta¢ wykorzystana nie
tylko do rejestracji obrazu, lecz takze do okreslenia parametréw naswietlenia, a nawet
automatycznego ustawiania na ostro$¢. Co wigcej matryce typu CMOS produkowane sa w
tym samym procesie technologicznym co np. procesory, czy pami¢ci RAM dlatego moga by¢
wzbogacone o dodatkowo zintegrowane w uktadzie obwody. CMOS pracuje przy statym,
nizszym niz typ CCD napigciu.

1.b.Matryca Super CCD HR.

Ziarnisto$¢ na fotografii to bolaczka kazdego aparatu cyfrowego, ale najbardziej
uciazliwa jest w aparatach kompaktowych. Gloéwnym problemem sa niewielkie rozmiary
samej matrycy. Matryce w lustrzankach cyfrowych sa fizycznie kilkukrotnie wigksze, dzigki
czemu wielko$¢ komorek $wiattoczutych i odlegto$¢ pomigdzy nimi jest wigksza. Wynik jest
taki, ze to wlasnie w lustrzankach mozliwe jest korzystanie bardzo wysokich czutosci matrycy
bez razacych szuméw na zdjgciu.

Czutos¢ elementow matrycy podaje si¢ jako ekwiwalentna klasycznemu materiatlowi fotograficznemu, (w
jednostkach ISO) na ktorym przy identycznych parametrach ekspozycji otrzymano podobny wizualnie rezultat.

W aparatach kompaktowych zwigkszenie ISO juz na wartos$¢ 200 powodowato bardzo dobrze
widoczne zaszumienie w postaci rozsianych, kolorowych pikseli. Kazdy z producentéw w
jakis sposob usitowal temu zaradzi¢ (najczesciej poprzez fizyczne powigkszenie matrycy) i z
czasem sytuacja ulegta poprawie. Problem jednak pozostat i jest bardzo uciazliwy. Mozna
przyjac, ze w tradycyjnej matrycy CCD aparatow kompaktowych wykraczanie poza granicg
ISO 200 nie ma sensu ze wzgledu na drastyczny spadek stosunku sygnatlu do szumu.



Structural difference between conventional CCD
and Super CCD

Conventional GCD Super CCD

Tradycyjna matryca CCD vs matryca Super CCD

W aparacie FINEPIXS560 zastosowano matryceg
Super CCD HR (High Resolution) pigtej generacji.
Na matym rozmiarze 1/2.5”jest ok. 5 M pikseli.
Mozliwe stato si¢ skorzystanie z bardzo duzych
czutosci, bo az ISO 1600, co dotychczas byto
niespotykane w aparatach kompaktowych. Np.
aparaty z matryca o podobnej wielkosci (1/1.8")
umozliwiaja co najwyzej maksymalne ISO 400, a
modele o wigkszej matrycy 2/3" miewaja opcje ISO
800. Poziom szumow przy tych warto$ciach ma duze
znaczenie, a ten w konwencjonalnych matrycach jest
bardzo duzy. Tak wigc matryca Super CCD HR
charakteryzuje si¢ wigksza liczba pikseli przy
niezmienionej powierzchni samego sensora, nie
wystepuje tak wyraznie uboczny skutek w postaci
SZUMOw.

2. Wykorzystanie aparatéw cyfrowych do pomiarow fotogrametrycznych

Kamery fotogrametryczne maja znane z procesu kalibracji parametry rzutu srodkowego
(x0,y0,ck,dystorsja). Maja takze urzadzenia do ustawiania elementow orientacji
zewngetrznej. W amatorskich aparatach fotograficznych nie sa znane parametry
rzutowania, a raz wyznaczone moga by¢ niestabilne. Znaczna czg$¢ pomiarow
fotogrametrycznych wymaga jednak znajomosci parametréw rzutowania. Do prac
fotogrametrycznych najlepiej nadaja si¢ aparaty o powtarzalnosci (stabilizacji)
parametréw rzutowania. Aby wykorzysta¢ aparat do pomiarow nalezy uwzgledni¢

nastepujace fakty:

- Rolg znaczkow ttowych moga spetnia¢ narozne piksele matrycy CCD, ich potozenie

jest stabilne.

- Problemy z nieptaskoscia kliszy w przypadku aparatu cyfrowego nie wystepuja
- Dystorsja obiektywu czgsto jest duza, ale moze by¢ tatwo skorygowana numerycznie.
- Problem stwarza w aparatach fotograficznych niestato$¢ odlegtosci obrazowej przy

ustawianiu ostro$ci:

0 W wigkszos$ci amatorskich aparatdw nastawianie ostrosci odbywa si¢ poprzez
funkcj¢ autofocus. Gdy nie mozliwosci jej wytaczenia, staba powtarzalnos¢
odleglosci obrazowej uzyskujemy kierujac obiektyw na obiekt w danej
odlegtosci ogniskowania (lekkie naci$nigcie spustu migawki i
wyostrzenie).Nastawienie ostro$ci na nieskonczonos¢ (do oporu) zapewnia
lepsza powtarzalno$¢ odl. obrazowe;.

0 W drozszych aparatach mozna wytaczy¢ automatyczne ustawianie ostro$ci
mozna wtedy uzyskac¢ powtarzalnos¢ odleglosci obrazowej przez manualne
nastawienie na nieskonczonos$¢(np. lustrzanki jednoobiektywowe).

0 Najlepsza powtarzalnos$¢ odlegtosci obrazowej maja aparaty o statym
nastawieniu ostro$ci — typu fix fokus lub free focus, tanie ale zarazem stabej
jakosci 1 do najczesciej mniejszej rozdzielczosci, stad zazwyczaj nie nadajace
si¢ do wykorzystania w celach pomiarowych. Jednak co jaki$§ czas pojawiaja



si¢ na rynku aparaty tego typu o nieztej rozdzielczosci, co powoduje, ze
stanowia one $wietne narzedzie dla rejestracji fotogrametryczne;j.

Parametry rzutu srodkowego mozna wyznaczy¢ dla aparatu cyfrowego w oparciu o
pole testowe lub w oparciu o fotopunkty z wykorzystaniem funkcji DLT. (Dostgpne sa w
internecie programy, np. AEROSYS). Parametry wyznacza si¢ dla przyj¢tej odlegtosci
przedmiotowej (np. Sm, 10m, itd.)

Doktadno$¢ wyznaczania wspotrzednych na zdjeciu mozna zwigkszy¢ poprzez
zamontowanie tzw. siatki reseau (siatka krzyzy o znanych wspotrzednych odfotografowana na
zdjeciu).

Istnieja aparaty fotograficzne cyfrowe przystosowane do pomiardéw, np. firmy Rollei
czy Haselblad. Sa one wysokorozdzielcze (8Mpix, 16Mpix), posiadaja wysokoczute sensory
na matrycy o wymiarach wigkszych niz w aparatach amatorskich.

Aparaty cyfrowe wykorzystuje si¢ w wielu zagadnieniach:
-dokumentacja zabytkow i obiektow architektonicznych,
-dokumentacja powykonawczej infrastruktury przemystowe;j,

- badanie odkszalcen,
-kryminalistyka (wypadki drogowe),
-wizualizacja przestrzenna,
-animacja komputerowa .

3. Lustrzanka a aparat kompaktowy

1) Lustrzanki maja wymienne obiektywy — aparaty kompaktowe maja konwertery, ale
powoduja spadek jakosci obrazu i sporo kosztuja

2) Obiektywy sredniej jakosci dla lustrzanek sa duze lepsze niz dla najdrozszych
kompaktéw

3) Dos¢ duze matryce lustrzanek pozwalaja uzyska¢ korzystna w pewnych przypadkach
niewielka glebi¢ ostrosci (zdjecia portetowe). Wielko$¢ matrycy jest istotna, bo
ogniskowe podawane sa jako ekwiwalentne: jesli f dla analogowego aparatu wynosi
24 mm, to dla cyfowego wyniesie 36mm (1.5-crop factor razy mniejsza matryca niz
klatka filmu matoobrazkowego)

4) Celownik w lustrzankach typu TTL-Trough the lens) - w kompaktach ekranik LCD,
lub wizjer EVF-ElectronicViewFinder

5) Woyostrzanie reczne w lustrzankach szybkie przez pokretto na obiektywie — w
kompaktach utrudnione (przyciski)

4. Orientacyjne mozliwo$ci wykonywania wydrukéow zdje¢ (300DPI) w zaleznosci od
rozdzielczo$ci aparatu:

2Mpix - 13x9cm
3 15x10
4 18x13
5 21x15

Uwaga: na koncowa jakos¢ zdjgcia ma wplyw nie tylko rozdzielczo$¢ matrycy aparatu, ale i
jakos¢ budowy wielu czg¢sci aparatu cyfrowego.

5. Wazne pojecia:
AF - Autofocus — system automatycznego ustawiania ostrosci w aparatach fotograficznych.
Istniejace metody:



-aktywny — dalmierz mierzy odlegtos¢ (promieniowanie podczerwone lub ultradzwigki) i
przekazuje informacj¢ do aparatu.
-pasywny — mierzy ostros$¢, gdy wystepuje maksymalny kontrast migdzy detalami
(najczesciej w lustrzankach. Na matéwce zaznaczone sg pola dziatania
automatycznego nastawania ostrosci - czujniki, moze by¢ jeden, kilka lub nawet
kilkadziesiat. Mozemy mie¢ mozliwos¢ wyboru konkretnego czujnika. Dziatanie
systemu oparte jest na pomiarze kontrastu w obrebie czujnika. Czujniki
automatycznego nastawiania ostrosci reagujg na linie pionowe, poziome lub na
oba typy

Fixfocus (free focus) — stata odleglo$¢ obrazowa

AE —Auto Exposure - automatyczny dobor parametrow ekspozycji (przystona, czas otwarcia
migawki), biorac pod uwagg jasnos¢ obiektu i1 ustawienia czutosci

EV- ExposureValue - nazwa jednostki miary ekspozycji fotograficznej. Punktem odniesienia
dla tej skali jest warto$¢ 0 EV - definiowana jako ekspozycja bedaca efektem naswietlania
materialu §wiatloczulego przez obiektyw o otworze wzglednym 1:1 przez czas 1 sekundy.
Wzrost ekspozycji o jedna jednostke EV osiaga si¢ zwigkszajac dwukrotnie ilo$¢ Swiatta
naswietlajacego materiat Swiatloczuly. Zgodnie z zasada proporcjonalnosci wzrostu
ekspozycji fotograficznej, mozna to osiagna¢ zwigkszajac czas na§wietlania dwukrotnie
przy nie zmienionym otworze wzglednym obiektywu lub zwigkszajac otwor wzgledny
obiektywu za pomoca przystony o jedna dziatke przystony (przy nie zmienionym czasie).

Ogniskowa ekwiwalentna - przeliczona warto$¢ ogniskowej obiektywu aparatu
matoobrazkowego na warto$¢ aparatu cyfrowego uwzgledniajac wspotczynnik stosunku
formatu zdjgcia matoobrazkowego a formatu matrycy CCD

Balans bieli (white balans)- Jest to proces kompensacji barw obrazu zarejestrowanego przez
matrycg dla temperatury barwowej o$wietlenia, jakie towarzyszyto wykonaniu fotografii.
Funkcja aparatu pozwalajaca na ustawienie odpowiedniej temperatury barwowej Swiatta
tak aby czysta biel zostata zarejestrowana bez zadnych dominant barwnych. Odpowiednie
ustawienie balansu bieli gwarantuje nam wierne oddanie rzeczywistych kolorow, bez
wzgledu na rodzaj §wiatta. W zaleznosci od tego przy jakim $wietle robimy zdjecie
ustawiamy stosowny balans bieli. Przy §wietle stonecznym bedzie to ok. 6000 K
najczesciej oznaczone ikonka stoneczka, przy §wietle zwyktych zarowek wolframowych
bedzie to niecate 3000 K najczgséciej oznaczone ikonka zarowki. Balans bieli moze by¢
takze ustawiany automatycznie. Mozliwe jest tez wykonanie zdjecia kalibrujacego
zgodnie z instrukcja aparatu.
Balans bieli jest wspaniala funkcja dostepna tylko w fotografii cyfrowej. Stanowi ona
nowy, nie majacy odpowiednika w tradycyjnej fotografii, poziom zarzadzania kolorem.
Balans bieli reguluje reakcje aparatu na barwe §wiatla, tak aby biel i szaro$ci rejestrowaty
si¢ jako barwy rzeczywiscie naturalne.
Barweg $wiatla okresla tzw. temperatura barwowa mierzona w Kelvinach, przy czym im
nizsza temperatura, tym odcien jest cieplejszy, a im wyzsza, tym chtodniejszy. Swiatto
zarowe ma na ogo6t niespetna 3000K, dzienne okoto 5500K, w cieniu siggajac czgsto
10000K. Zdjgcia na filmie od $wiatta dziennego w $wietle zarowym wyjda zabarwione na
pomaranczowo, a w cieniu- niebiesko.
Balans bieli koryguje zdjgcia w ten sposob, ze prawie kazde Swiatlo wychodzi naturalnie,
jak tego chcemy. Jest to dla fotografa ogromne utatwienie. Na przyktad fotografujac w
Swietle jarzeniowek trzeba starannie filtrowaé, przy czym czgsto niezbgdny jest
kosztowny kolorymetr. Zdjgcia w takim o§wietleniu maja czgsto trupiozielone
zabarwienie.
Z balansu bieli mozna korzysta¢ na trzy sposoby: automatycznie, ustawiajac ktoras z
zaprogramowanych fabrycznie korekcji oraz indywidualnie.




Kiedy aparat jest nastawiony na automatyczny balans bieli, system analizuje obraz i sam
ustala, co nalezy zrobi¢, aby biele nie byly zabarwione na Zaden kolor. Czgsto sprawdza
si¢ doskonale, lecz czasem prowadzi do fatalnych pomytek.

Automatyczny balans bieli stwarza rowniez powazne problemy przy fotografowaniu w
swietle, ktore wedle naszych oczekiwan powinno mie¢ zdecydowane zabarwienie- na
przyktad w $wietle wschodzacego lub zachodzacego stonca. JesteSmy przyzwyczajeni do
tego, ze w tych porach dnia $§wiatlo jest bardzo ciepte. Automatyczny balans bieli, zwykle
w znacznej mierze zlikwiduje ten efekt, dazac do uzyskania naturalnej barwy §wiatta.
Balans bieli na $wiatlo zarowe, podobnie jak film na §wiatto zarowe, ma na celu korekcje
do warunkow panujacych we wnetrzach oswietlonych standardowymi zaro6wkami, dzigki
czemu barwy wychodza bardziej zgodne z tym co widzimy. Opcja na $wiatto
fluorescencyjne dostosowuje balans bieli do $wiatla jarzeniowek, tak rozpowszechnionych
we wspolczesnych biurach i sklepach. Korekcja ta usuwa nadmiar zieleni.

Balans bieli na lampy btyskowe ma na celu kompensacj¢ na nieco chtodniejsza barwe
flesza, w ktorego nieco brutalnym $wietle ludzkie cialo wychodzi czg¢sto niekorzystnie —
aby efekt byt naturalniejszy, a §wiatto pozbawione niebieskiego zabarwienia.

Kazdego z tych ustawien mozna sprobowac¢ w kazdej sytuacji. Mozna w ten sposob
uzyska¢ zadowalajacy efekt, niekoniecznie stosujac opcje balansu bieli zgodnie z
zasadniczym przeznaczeniem. Nie ma bowiem prawidlowego i nieprawidlowego balansu;
sa to po prostu rézne rodzaje reakcji na §wiatto o roznych temperaturach barwowych.
Indywidualny (manualny) balans bieli od dawna jest stosowany w profesjonalnych
realizacjach wideo. Operatorzy tworzacy w technice wideo umieszczaja w filmowej
scenerii jaki$ bialy element i dojezdzaja do niego transfokatorem (zoomem), az biel
wypetni odpowiedni obszar kadru. Kamera wowczas dokonuje swoich czarow z balansem
barwowych na tym obiekcie, tak aby wyszedl na zdjgciach jako biaty, i zapamigtuje
wprowadzona korekcj¢. Zasadniczo tak samo dziata balans manualny w aparatach
cyfrowych.

Super CCD, CMOS

Anti-blur - system, ktéry redukuje nie tylko rozmazanie obrazu spowodowane drganiem
aparatu, ale takze zapobiega nieostrym zdj¢ciom powstatym na skutek bardzo szybkiego
przemieszczenia si¢ fotografowanych obiektow.

Auto braceting - ekspozycji to niezwykle przydatna funkcja w sytuacjach, kiedy uzyskanie
optymalnej ekspozycji jest wyjatkowo trudne. Korzystajac z tej funkcji uzyskujemy
jednoczesnie trzy zdjecia wykonane kolejno z normalna ekspozycja, ciemniejsze
(niedo$wietlone) oraz jasniejsze (doswietlone). Oceniajac zarejestrowane w ten sposob
zdjecia w prosty sposob mozemy wyeliminowac¢ obrazy niepoprawnie naswietlone w
zalezno$ci od sytuacji.

Zoom

Priorytet przystony

Priorytet czasu

Macro

Itd

Przyktad specyfikacji cyfrowego aparatu fotograficznego

APARAT CYFROWY FUJI FINEPIX S5600
W nowym modelu zastosowano przetwornik Super CCD HR piatej generacji, ktory jest gwarancja



uzyskiwania zdje¢ w bardzo trudnych warunkach o$wietleniowych. Zastosowana matryca pozwolita na
podniesienie czutosci, ktéra teraz wynosi az 1600 ISO w kazdej z dostepnych rozdzielczosci. Istotne jest to
ze, udato sie rowniez opanowac szumy. Z pewnosciq doza role odgrywa tutaj takze nowy system
przetwarzania obrazu o nazwie Fujifilm Real Photo Technology, ktdry znany jest z nagrodzonego przez
organizacje EISA tytutem CDkompaktowego aparatu roku 2005-2006] modelu FinePix F10. Kolejna
innowacja wystepujaca w najnowszym modelu jest system Anti Blur, ktéry redukuje nie tylko rozmazanie
obrazu spowodowane drganiem aparatu, ale takze zapobiega nieostrym zdjeciom powstalym na skutek
bardzo szybkiego przemieszczenia sie fotografowanych obiektéw. Zastosowany w S5600 obiektyw Fujinon,
to jeden z kolejnych atutow aparatu. Zakres ogniskowych wynosi 38-380 mm a $swiatto F3.2-F3.5 Monitor
LCD ma przekatna 1.8 cala. System pomiaru ekspozycji, ktory teraz korzysta z 256 p6l. S5600 pracuje

matryca o efektywnej rozdzielczosci 5.1 megapikseli.

Liczba efektywnych pikseli(miliona pikseli):
Matryca:

taczna liczba pikseli:

Liczba zarejestrowanych pikseli:

Formaty pliku:

Wydruk:
Typ pamieci:

Obiektyw:

Ogniskowa soczewki:
Ostrosc:

Odlegtos¢ ogniskowa:

Szybkos$¢ migawki:
Przystona:
Czulos¢:

Sterowanie naswietlaniem:
Tryby naswietlania:

Balans bieli:

Wizjer:
Monitor cieklokrystaliczny:

Lampa btyskowa:

Uzyteczny zakres:
Szerokokatny:

Tele:

Tryb pracy lampy blyskowej:

Samowyzwalacz:
Wyjscie wideo:
Gniazdo:

Zrédto zasilania:

Wymiary:

51

1/2,5 cala Super CCD HR

5,22 miliona pikseli

Zdjecia Standard/2,592 x 1,944/2736 x 1824 (format
3:2)/2048 x 1536/1,600 x1,200/640 x 480 pikseli, Film

standard :640 x 480 pikseli/320 x240 pikseli, 30 klatek na
sekunde z dzwiekiem monofonicznym

DCF, JPEG (Exif wersja 2.2). CCD-RAW (RAF), Film:AVI
(animacja JPEG), WAVE (Reguta projektowania systemu
plikdw fotograficznych zgodnego/kompatybilnego z DPOF)

Kompatybilny z PictBridge
xD-Picture Card

(16/32/64/128/256/512MB/M512MB/M1GB w momencie
wysytki do druku)

Fujinon 10 x zoom, F3.2-F3.5
Standard:Ekwiwalent 38-380 mm w aparacie 35 mm
Automatyczna /Srodek/Multi/Wybor

Normalna:Szeroki kat:od 90 cm do nieskonczonosci (w
trybie szybkich zdjec¢ od 2 metréw), Tele:od 2 m do
nieskonczonosci (w trybie szybkich zdje¢ od 4 metréw),
Makro:Szeroki kat:okoto 10 cm do 2 metréw, Tele:od
okoto 90 cm do 2 m

od 15 sekund do 1/2000 sekundy zalezne od trybéw pracy
F:3,2-F:8

Automatyczna i reczna:ekwiwalent ISO
64/100/200/400/800/1600

64-strefowe TTL, multi-wazone, punktowe, usrednianie

Programowany AE, Preselekcja przestony, Preselekcja
czasu, Manual oraz programy tematyczne Naturalne
Swiatto, AntiBlur, Sceny nocne, Portret, Krajobraz

Automatyczny, manualny i zaprogramowany (czyste
Swiatto, cien, o$wietlenie jarzeniowe (dzienne), oswietlenie
jarzeniowe (ciepta biel), o$wietlenie jarzeniowe (zimna
biel), $wiatto zaréwki) ustawienie reczne balansu

0,33" Wizjer LCD 115,000 pikseli o pokryciu obrazo 100%

1,80 Niskotemperaturowy Polisylikonowy TFT monitor LCD
(115.000 pikseli) (okoto 100% obrazu)

Automatyczna lampa btyskowa z czujnikiem CCD.

od0,3mdo4m
od0,8mdo4, m

Automatyczny, Redukcja efektu czerwonych oczu, Flesz
wymuszony, Flesz przyttumiony, Synchronizacja z diugim
czasem naswietlania, Redukcja efektu czerwonych oczu +
Synchronizacja z dtugim czasem naswietlania

Opdznienie okoto 2/10 sekundy
PAL/NTSC (wybieralny)
USB 2,0, A/V, zasilanie AC-5V,

4 baterie alkaliczne typu AA (w zestawie) lub akumulatory
Ni-MH typu AA (sprzedawane oddzielnie) lub zasilacz AC-
5VX (sprzedawany oddzielnie)

113,5 (szerokos¢) x 85 (wysokosc) x 112 (gtebokosé) mm



Ciezar:

370g (po wyjeciu baterii i kart pamieci)

Funkcje aparatu fotograficznego

Tryb robienia zdjecia:

Auto, Zdjecia tematyczne Programowany AE,
Priorytet czasu, Priorytet przestony, Manual, Ciagty:

Tryby koloru:
Rejestracja filmow:

Normalny:

Pierwsze 3 (2 klatki na sekunde do 3 klatek), Ostatnie 3
(do 40 ujec z rejestracja tylko 3 ostatnie klateki
predkos$¢:2 klatki na sekunde), Zdjecia seryjne (Max.0,9
klatki na sekunde w serii do 40 zdjec)

Czarno-biaty/chromatyczny/standardowy

W rozdzielczoséciach 640x 480 i 320 x 240:30 klatek na
sekunde

Z dzwiekiem mono, format AVI (animacja JPEG)

Notatki glosowe:
Playback:

Gniazda:

Czas startu (od wiaczenia aparatu do wykonania
zdjecia:

Czas opoOznienia:

$rednia liczba zdjec¢ do wykonania na jednym w
petni natladowanym akumulatorze i wiaczonym
monitorze LCD:

Pictbridge:
Akcesoria w zestawie:

Akcesoria opcjonalne:

Kolor:

Zajecia laboratoryjne:

Do 30 sekund, format WAV

Pojedyncza klatka, grupa 9 zdje¢, zmiana potozenia,
Prezentacja, Kadrowanie, sortowanie wedtug daty

USB 2,0, Audio/Video
Okoto 1,3 sekundy

0.01 sek. (po blokadzie AE/AF)
CIPA standard-500 (Ni-MH 2500 mAh)

kompatybilny

16MB xD-Picture Card (16MB), Kabel USB “ Kabel A/V,
Pasek, 4 x baterie alkaliczne (LR6) rozmiar AA, Ostona na
obiektyw, CD-ROM, FinePix Viewer ver. 5.0, ImageMixer
VCD2 LE for FinePix, Instrukcja obstugi

xD-Picture Card:dostepna pamie¢ 16MB, 32MB, 64MB,
128MB, 256MB, 512MB, Zasilacz AC-5VX, Czytnik kart
pamiegci (adapter PC) (DPC-AD), Czytnik kart pamigci
(DPC-R1 i DPC-UD1), Czytnik kart pamieci (adapter CF)
(DPC-CF)

czarny

1. Praca z aparatami fotograficznymi: symulacja wykonania zdjgcia (4 lustrzanki na film,

2 cyfrowki Fuji).
2.

Kamery pomiarowe (naziemne i lotnicza): elementy orientacji, obstuga, materiaty

fotograficzne, symulacja wykonania zdjgcia.



