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Beata Hejmanowska
Zaleznosc pomiedzy swiatem
realnym a GI1S em

Stabos¢ modelu dyskretnego —

nie moze by¢ przedstawiony w zadnym Syt
komputerowym - e
» GIS przedstawia rzeczywisto$é W

- wektorowym jako punkty, linie [USEDe

e rastrowym (gridowym) jako plksele P
* w modelu wektorowym obiektys ag;g’s,kt@rey
nie wystepuja w rzeczywistym Swice P R



Zaleznosc pomiedzy swiatem
realnym a GI1S em

uproszczenie $wiata rzeczywistego przebe
dziatania 3 procedur:
* selekcii
* Sposobu przedstawienia
« kwantyfikacji




Zaleznosc pomiedzy swiatem
realnym a GIS ’em

* W systemie GIS znajdujg si¢ tylko Wz z

rzeczywistego
« wybieramy pewne elementy $wiata rzec2¥g
wybrane za nieistotne
* obiekty poza obszarem analizy yzipa
gdy w realnym §wiecie moga one 1°

» Uzytkownicy determinujg charakter dany sk

systemie
e organizacje zajmujace si¢ zbierani ) odpc)w1edz1alne
za dane zbierane w okre$lonym ce R e m‘ ,gi



Zaleznosc pomiedzy swiatem
realnym a GIS ’em

e SZereg plksell

+ uzytkownicy determinuja sposb przedStawienie danych
znajdujacych si¢ w systemie ( 1g o




Zaleznosc pomiedzy swiatem
realnym a GIS em

Stabos¢ modelu dyskretneg

Kwantyfikacja

» GIS — system komputerowy, §wiat rzeCzs
za pomocg wartosci numerycznych pros
- gromadzone wartosci dyskretnyuioL

do swiata rzeczywistego

Wartosci numeryczne

 nominalne (ilo$¢ opadow w mm)%
* porzadkowe (stopien zanieczyszczogiap
» proporcjonalne (gestos¢ zaludnienia) 8



Zaleznosc pomiedzy swiatem
realnym a GI1S em

e bity grupuje si¢ po 8 = byte

System binarny
* w systemie dziesietnym: 206 = 2x102 + i?' 10!
« W systemie binarnym: 101 = 1x22 +0x21 +£1x29
 liczby od 1 do 10 (1, 10, 11, 100, 1€

1010) |




Zaleznosc pomiedzy swiatem
realnym a GI1S em
puterowym

Rodzaje liczb

* byte

* Integer = 2 byte
 real =4 byte

Wielkosc¢ plikow......




300 dpi
300 pikseli na 1 cal = 25 mm
1 piksel =0.083 mm

Zdjecie lotnicze: 23x23 cm (1190%pEE
230 mm — X
0.021 mm — 1 piksel
X-1108¢ pikseli w linii ok. 11 000, g

11000 x 1100 pikseli = 121 000 000 pik3Hczyli 121 Mb
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Zaleznosc pomiedzy swiatem
realnym a GI1S em

Objetos¢ danych: - =
* EOS - obrazy satelitarne 1 TerraDyfe{Ee=
dzien




Zaleznosc pomiedzy swiatem
realnym a GI1S em

Rekomendowany format danychg

» teledetekcyjnych

 DTM do 1500 m n.p.m

. pH 6.5 8.5




Funkcje GIS

e Wprowadzanie danych,

e zarzadzanie danymi,

e analizowanie zgromadzonych danych,
 przetwarzanie danych,

* udostepnianie danych,

 prezentacja danych.

Kazda z wymienionych funkcji jest jednakowo
wazna. Kolejnos¢ ich przedstawienia jaka
zastosowano powyzej nie uwzglednia hierarchii
waznosci, a jedynie pewng chronologie ich
wykorzystywania w trakcie tworzenia bazy danych i
pOzniej w jej wykorzystywaniu.




Zastosowanie c.d
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Zastosowanie c.d
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Zastosowanie c.d

— urzedy administracji lokalnej — do zarzadzania gruntami
oraz nieruchomosciami, planowania przestrzennego,




Zastosowanie c.d

— Telefonia cyfrowa GSM, analiza widocznoSci
i uksztaltowania terenu

. Overlay



Zastosowanie c.d

— Firmy transportowe — optymalizacja tras
przejazdow, sledzenie ruchu pojazdow

Znalez¢ fragmenty drog na ktorych wystepuja
koleiny a nie ustawiono ograniczen predkosci
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Zastosowanie c.d

 agencje obrotu nieruchomosciami — ewidencja
nieruchomosci

 agencje marketingowe — analizy rynkowe,
planowanie kampanii reklamowych

 firmy handlowe — analiza rynku zbytéw,
planowanie rozmieszczenia oddzialow,
optymalizacja tras dostaw



Zastosowanie c.d

= zaklady ubezpieczeniowe — analiza zdarzen na réznych
obszarach, obserwacja zmiennosci natezenia danego
zjawiska w zaleznosci od potozenia

a5 g
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Mozliwosci
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Mozliwosci
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Maodele danych
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Wektor




Punkt

Linia

Polygon




Model danych wektorowych

Spaghetti
Obiekty

Obiekty topologiczne



Wektorowy- definicja

« Zbudowany jest w oparciu o ciagi wspéirzednych
X,Y,(Z). Na podstawie wspoétlrzednych zapisanych w
odpowiednim formacie systemy GIS buduja
reprezentacje obiektow punktowych, liniowych lub
powierzchniowych.

B Bn
/ - -
B2
A
Opis elementéw: ¢1 ¢ c4
A, (XA, YA) B1
B, (xB1, yB1, xB2, yB2,....,xBn, yBn) an

C, (xC1, yC1, xC2, yC2,....,XxCn, yCn, xC1, yC1)



Wektorowy- struktura

*punkty zapisywane sq jako pary wspétrzednych X, Y

*linie to uporzadkowane serie par wspolrzednych

spowierzchnie (poligony) to uporzadkowane serie par wspélrzednych X, Y,
gdzie punkt poczatkowy i koncowy to ten sam punkt

punkty linie powierzchnie




Prosty model wektoro

Pow Wspotrzedne
A (1,4), (1,6), (6,6), (6,4), (4,4), (1,4)
B (1,4), (4.4), (4,1), (1,1), (1,4)
C 4,4), (6,4), (6,1), (4,1), (4,4)




Wektorowy CAD
CAD (ang. Computer Aided Design)
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CAD

CAD:

y elementu: kolor,

Ini...

maC||

=10l
File Edit Element Setings Toolz Utlities “Workspace Wwindow Help
(08—l — || Dzd 8t 2R~~~ 2| dAQA0EBRAEESR
o =T =Y
+> l\?}
a o ‘%\ @ \
A O
E@’ A . o /
x == <c>
B o s unek
: E’ EE = | N Tm: -
o 4 &
;5;' T L Ty s =|_E_1 C h
7l Fo= . Fomgm =y e —— e
— I
e I T B 53° 4l sc
[ =7 > [5EEE ~ M
B [a
______ 4 sl
L | R -1l S
it B -
|
0 : i J| aj I
e I =
= | e | <®
_____________ | It E - |I ='|
| " H\ | 3 | -
| I. |
| 1 | P |
L“?“‘]i :
A el B 197 -l PN | !

ich jak np.

asu

Element 5 election

| [~ & [iawalL [ ]




Wektorowy- topologia

W topologicznym modelu danych, oprocz potozenia obiektu (X,Y)
definiowany jest jego zwigzek z innymi obiektami oraz ich wzajemne relacje.
OKkresla sie zaleznoS$ci topologiczne istniejace miedzy obiektami:

—  zerowymiarowymi (punktami wezlowymi),
—  jednowymiarowymi (liniami granicznymi),
— dwuwymiarowymi (obszarami).




Model Spaghetti

W tym podejsciu kazdy obiekt geometryczny jest reprezentowany
niezaleznie od innych juz istniejgcych w bazie. Zadne zaleznosci
topologiczne nie sg dodatkowo trzymane w bazie.

Plusy:
*Prostota wprowadzania danych oraz ich utrzymanie.
Minusy:

*Brak zdefiniowanej mozliwosci ustalenia punktow wspolnych
dla dwoch wielokagtéw (mozliwe pojawienia si¢ ,,niczyjej”
przestrzeni pomiedzy wielokatami, ktore logicznie powinny byc¢
przystajace.



Model topologiczny

*Plus

—  Zostala calkowicie wyeliminowana redundancja danych — wielokaty
przystajace nie bedq juz mialy duplikowanych punktow w bazie
danych, bo sq one utworzone z tego samego huku.

— Dodatkowa zaleta w stosunku do modelu sieciowego jest jeszcze
wieksze wzbogacenie informacji topologicznej przechowywanej w
bazie. Pewne zapytania beda wykonywane natychmiast. Brak
redundancji. Latwos¢ zmiany granicy miedzy wielokgtami vs.
Spaghetti.

*Minus

— Niektore obiekty trzymane w bazie nie maja zadnego fizycznego
uzasadnienia w Swiecie rzeczywistym. Zlozonos¢ powstajacych
struktur jednak moze zwalnia¢ niektore operacje bazodanowe.

—  Przy dodawaniu nowego obiektu niezbedne jest przeliczenie czesci
grafu, aby byl nadal poprawny z naszego punktu widzenia.



Znaki kartograficzne

Znaki kartograficzne - umowne graficzne oznaczenia stosowane
na mapach w celu przedstawienia tresci w danej skali.

Wyrdznia sie znaki kartograficzne:

‘punktowe (np. drzewa),

3
o[iniowe (np. rzeki, drogi), o 4 / 1§
*powierzchniowe (np. lasy) T 200 oo

4xXxx S5xxx BXXX/TXXX

Punktowe 112

G % o o OBE X %



Znaki kartograficzne

e
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Topologiczny model danych
wektorowych

— Wezet (specjalny typ obiektoéw punktowych). linii
lub dwoch linii.

— Cigg punktow (linia, ktéra ma poczatek 1 koniec w wezle).
Moze by¢ pojedynczym segmentem lub zbiorem kilku
segmentow 1 miec

— Poligon - catkowicie zamkniety obszar za pomocg
pojedynczego lub wielu ciggdw punktow. Moze miec
okreslony zaroOwno obszar wewnetrzny jak 1 zewnetrzny.

Zaleznosci: przeciecia, sqsiedztwo, wewnqtrz, na zewngtrz,
pomiedzy, “dziura” lub “wyspa” poligonu



Atrybuty

uzytkowania terenu

* W modelu Wektor
taczone z obiektami: p

poligonami popr




Raster vs. Wektor
Raster Zalety

Najprostszy format danych

t atwos¢ wykonywania operacji matematycznych i ,naktadkowania”

tatwo rejestrowac, wigczac do GIS obrazowe dane lotnicze |
satelitarne

Lepsza reprezentacja danych ,ciggtych”

Wektor Zalety

Doktadne okreslanie potozenia, najlepszy model dla obiektow typu
np. drogi

Zwarty format zapisu

Mozna dotgczac nieskonczona ilos¢ atrybutow.



Raster vs. Wektor
Raster Wady

Ogromna rozmiar plikow dla wysokorozdzielczych danych

Mozliwosc opisu rzeczywistosci zalezy od rozdzielczoci rastra
(tzn.wielkosci piksela)

Tylko jeden atrybut jest przypisywany pikselowi
Wektor Wady

Bardzo staba mozliwos¢ prezentacji danych ciggtych (,fuzzy”.....

Ztozona struktura danych wymagajgca mocnych ,silnikow
obliczeniowych”

Wiele formatéw danych wektorowych => potrzebne procedury
konwersji



Raster

Mapy rastrowe
Zdjecia
Georeferncja
Kalibracja
Konwersja
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Rastrowy

 Raster - stanowi obraz graficzny
przedstawiajacy dang przestrzen. Uzyskuje si¢
go najczesciej poprzez skanowanie. Obrazy
rastrowe tworzone sg przez zbior
uporzadkowanych punktéow (pikseli).

n;l B N
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Cechy charakterystyczne

Prosta struktura zapisu danych

Prostsza implementacja szeregu analiz
nrzestrzennych np. nachylenie terenu

Odpowiedni do reprezentacji zjawisk o
charakterze cigglym

Potrzeba duzej mocy obliczeniowe) do

przetwarzania danych rastrowych

Potrzeba duzej pojemnosci nosnikow danych do

sktadowania obrazow



Raster

e Struktura rastra




Zapls danych
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Przyktady rastrow
* Mapy

— Cywilna mapa topograficzna
— Wojskowa mapa topograficzna
— Mapa zasadnicza
— Mapa ewidencyjna
— Mapa tematyczna
— Inne
« Zdjecia
— Lotnicze
— Satelitarne
— Fotogrametria naziemna



Mapa topograficzna

OLSZEWO - BORKI MAPA TOPOGRAFICZNA
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Mapa Topograficzna

Roslinnos¢é

Budynki



I\/Iapa zasadnicza
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Mapa ewidencyjna




Obrazy satelitarne/lotnicze
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Podklad
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Piksel / Rozdzielczosc

10cm 25cm

50cm
100cm




Rodzaje Rastrow




Georeferencja

*Umiejscowienie obrazu w
zdefiniowanej przestrzeni

X=53,46|Y=2311,43 . X=1423,43 Y=2345,45
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Georeferencja
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Rejestracja obrazu rastrowego

 Rejestracja (albo kalibracja rastra) jest to
transformacja pozyskanego obrazu rastrowego do
przyjetego w uktadu wspotrzednych.
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Rodzaje produktow opartych na
zdjeciach
orazy nieprzetworzone

prazy zrektyfikowane

orazy georeferencyjne

Ortofotomapy

Mapa

utworzona ze zdjec lotniczych lub zobrazowan satelitarnych,

przetworzona kartometrycznie (transformowana za pomoca rzutu
prostokatnego), pozbawiona znieksztatcen geometrycznych, z dotgczonymi
elementami typowymi dla map wektorowych ( siatkg

kartograficzng, podziatkg i innymi elementami legendy mapy) oraz
uwzgledniajgca hipsometrie. Czyli po prostu zapisany obraz powierzchni
terenu przetworzony do postaci kartometrycznej z obrazéw zrodtowych.



Ortofotomapa satelitarna




ICZa

lotn

Ortofotomapa

pls '“/;}s,a
v
N



