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SPRAWOZDANIE TECHNICZNE

Zleceniodawca: Wydziat Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie

Wykonawca: Barbara Blotnicka

Przedmiot zlecenia: Wptyw deniwelacji terenu na niejednorodno$¢ skali zdjecia lotniczego

Otrzymane materialy:

- zdjecie lotnicze w postaci cyfrowej terenu rejonu Beskidu Sadeckiego (Wola Luzanska): format 23 x 23 cm,
piksel skanowania 25 um, stata kamery 153.17 mm (g.tif).

- zdjecie lotnicze w postaci cyfrowej rejonu Nowa Huta: format 23 x 23 cm, piksel skanowania 25 pum, stata
kamery 152.40 mm (n.tif).

- mapy topograficzne terenéw przedstawionych na zdjgciach w postaci cyfrowej (g.tif i n.tif)

o pikselu skanowania 70 pm.

Wykorzystane oprogramowanie: GIMP, MS Excel, SMath Studio

Realizacja tematu:

Otrzymano zadanie oceny kartometrycznos$ci otrzymanych zdje¢ lotniczych. Prace podzielono na etap prac
pomiarowych oraz etap prac obliczeniowych. Ponizej znajduje si¢ opis prac pomiarowych, wyniki prac
obliczeniowych, zrzuty ekranu dokumentujgce wykonanie pomiaréw oraz wnioski.

Prace pomiarowe:

1. Narysowanie dwoch przekatnych pomiedzy znaczkami ttowymi w celu wyznaczenia punktu gtoéwnego
zdjecia.

2. Narysowanie na zdjeciu lotniczym odcinka AC oraz BD jako jak najdtuzszego odcinka symetrycznego
wzgledem punktu gtéwnego zdjecia.

3. Narysowanie na mapie topograficznej odcinka AC oraz BD analogicznie jak z zdjeciu lotniczym (na zdjgciu
jak 1 na mapie odcinki mialy takie samie poczatki 1 konce — skrzyzowania charakterystycznych ulic).

4. Pomiar narysowanych odcinkow na zdjeciu lotniczym 1 na mapie oraz zapisanie wynikow.

5. Wyznaczenie wysokos$ci koncéw odcinkow Ha, Hg, He, Hp w punktach A, B, C 1 D oraz zanotowanie
wynikow.

6. Wyznaczenie $redniej wysokosci terenu Hgr na podstawie maksymalnej i minimalnej wysokos$ci odczytanej
Z mapy topograficzne;.

7. Narysowanie promieni radialnych do punktow o ekstremalnych wysokosciach - rmax 1 I'min.

8. Pomiar narysowanych promieni radialnych.

9. Powyzsze czynno$ci wykonane zostaty dla terenu Beskidu Sadeckiego oraz terenu

Nowej Huty.




Prace obliczeniowe:

TEREN BESKIDOW

px=25um

pxs:=70 um

Zdjecie Mapa
dARC:=7970,5'px=1588, 26 mm dAC":=8335,6'pxs=583,49 mm
dBED=7354,0'px=183,85 mm dBD'"=T7527,3 ' pr==526,51 mm
= HE I = I
HA 328, 7T m Hmax 276,0m
H3:=3CIE,*‘J:!1 Hm___n:=2§2,l’.}m
HC:=36?,5m Im___n:=392fi,l-px=95,10mm
HE:=535,Em Imax:=4222,ﬂ-px=lﬂ5,55mm
Hmax+H111""1
H, =————— =434 m
SR 2

Wyznaczenie skali zdjecia dla poziomu odcinka aC i BD:

5835 m 5268 m
m_ =B 55377, 47 m___=—e" B 52651, 44
ZAC  0,1883m T ZBD ©0,183%m ’

Wyznaczenie wysoko3ci lotu ponad Sredni poziom odcinka AC i BD:

Ck:=_'l.53,l']' mm

W = .C. =4484,43 m W= .C.=4388,54m
ac” ®zac vk P22 BD TZED "k P22
Wyznaczenie wysokosSci absolutnej lotu:
H_ +H H_+H
H =—2_C_343 10m B =—0 D _ 453 50m
A= > =348, n BD— > =423, ]
W __=W. +H. =4832,53m W __=W__+H__=4812,04m
oac” "acTCac crosm oBD "BD' TBD crbs o
W . _+W
oac” "0BD e
W= _ —4822,29m War=Wo Hsg
=

m_. =————=2864%9,77

Wyznaczenie Sredniego piksela terenowego zdjecia:

PTER:mZER-px:O,?a m

Wyznaczenie ekstremalnych mianownikéw skali zdjgcia:

Wo—H i ¥ Hnax
m =——————=285857§, 85 m__ . =—————=2T7722,70
Zmax Coe Zmin C

Wyznaczenie ekstremalnych wielkoZ2ci pikseli terenowych:

= ' =0,74m
tmax  Zmax °O P

Ptm"_:ﬁ:=r[121'rlirall:lx=CIIr g5 m

Am

Z :=m2max - mzmin

=1854,15




Mianowniki skali dla punktow A, B, C i D:

W_-H
m_=—2 C_ 50083, 03
Z_FLI_ I: = & [u} I3
k
W_-H
0 -
m__= =27868, 87
ZE C
k
W —_
o Fa _ _
m_ _=—— " =28337, 24
zc C
k
W_-H
m_=—2 5 _50ag3, 73
ZE-— I:k = & I3 [n’

Okeslenie przesunieé radialnych dla punktdw o ekstremalnych wysokosciach:

Ehl=HéR—Hmin=144m ﬂh2=HéR—Hmax=—144m
Ehllrmax Ah, Im‘ﬁ
Ar=——— =3 ,11 mm &IH=——j———:;=—2,EEmm
WO WO

Okreslenie maksymalnych, prognozowanych przesuniec radialnych
spowodowanych deniwelacjami terenu:

Format zdjegcia 22 cm x 232 cm a=23

Fotowa przekatnej formatu zdjecia ;u:———;EL=1E,26 cm
Ah
1 B
Ar = —=4 79 mm
max WG

5
pa|te] B

Okreslenie prognozowanej powierzchni zdjecia odpowiadajgce] kryterium dokiadno3ci fotomapy:

oi=0,6 mm

o'W
0
24 = =2,04 cm
max Ah
1
. 2 2
Powierzchnie zdjegcia a =0,052%m
2 2
Fowierzchnia kota speiniajaca kryterium kartometrycznosci 3,1415-3ma =0,0013m
Powierzchnia zdjgcia w procentach speiniajgca 00,0013 _ 46 <
P =—=2
kryterium kartmometrycznosci 0,0529 ! =

Obliczenie wielkosSci dopuszczalnych deniwelacji terenu dla speinienia
warunku kartometrycznosci zdjecia:

oW

]
AH = =17,7%m
max 8




TEREN NOWEJ HUTY

Zdjecie Mapa
dAC:=7615,7T'px=190,3%9 mm dAC":=7474,9 pxs=523,249 mm
dBD=832%9,1 px=208,23 mm dBD'":=8175,7T'pr==572,3 mm
HA:ZJ'G'OIR Hmax:=220,ﬂm
H3=201,0m Hmiﬁ=lﬂﬂ,5m
HC:=192,5m Imin:==1020,5-px=100,51mm
HE=196,4m Imax=ﬂﬂﬂﬂgkpx=llz,01mm

Hmax+Hm‘ﬁ

Wyznaczenie skali zdjgcia dla poziomu odcinka AC i BD:

5232 m 5723 m
m =228 _5g251, a8 mo =B 391320, 17
ZAC 0,1893m - " ZBD 0,183%9m =5

Wyznaczenie wysokos3ci lotu ponad 3redni poziom odcinka AC i BD:
Ck:=153,1? mm

= ' = 7 i = ' = B m
WILC I[Lzm: C]{ 4021 m WBE mZBE C]{ 4766,68 m

Wyznaczenie wysokosci absolutnej lotu:

H -—ﬁ—"gl "511- [—] -—m—lgq ']||:|I1-
;h':-— 5 =& 'E n 3]::-— 5 = (=3 L

= =4222, 2 i = = 8m
WC'RC WFLC+HFLC 4Z22,25m WC'BE WBE+HBE 4965,38 m

W +W

oaC 0BD = —
WCI:= =4583,81m WSR WCI HSR
i

Wyznaczenie 3redniego piksela terenowego zdjecia:

PTER:mZéRIpx:G'?A m

Wyznaczenie ekstremalnych mianownikéw skali zdjecia:

WO_Hm"ﬁ WO_Hmax b
m =——— _ 28760, 94 m_ = oot
Zmax C Zmin C
k k

WYZnacCzZenle S2KSTremalnyCchn WlelKo03Cl plKk3ell Tergnowych:

F = ' =0,T72m
tmax o zmax BF P e

— 28555, 29 z" CzZmax Zmin

pR=2Z5um
px=i=7T0um

=205, 85

P = ' =0,71lm
tmin o Zmin TO P







Mianowniki skali dla punktéow &, B, C i D:

W_-H
m__=—C 23734, 83
225 ¢ =Z8 r 8
K
W_-H
m_=—2 D _53708,37
zs ¢ 7T
k
W_—H
m_ =— 2 _ 33620, 58
ol z =28620, 58
k
W_-H
m__=— 2 _ 33679, 34
ZE-— Ck =& I3

Okeslenie przesunieé radialnych dla punktéw o ekstremalnych wysoko3ciach:

Ah_ =H._ -H =15,75m Ah_=H. —-H =—15,75m
1 SE T min ! 2 SE Tmax ’
Ehllrmax &h"'rm‘ﬁ
Ar=——_ TP8% 4 35mm Art=—" - _0,34mm
WG Wa

Okreslenie maksymalnych, prognozowanych przesuniec radialnych
spowodowanych deniwelacjami terenu:

Format zdjecia 23 cm x 23 cm a=2Z3

Fotowa przekgtnej formatu zdjecia p:=———;E;=lE,ZE cm
Ehl-p
AT i=——=0,56 mm
max Wo

0y
pa | B2 =]

Okreslenie prognozowanej powierzchmi zdjgcia odpowiadajgcej kryterium dokiadnosci fotomapy:
oi=0,6 mm

o'W

0
F = =17,5 cm
max Ah

1

2 2
Powierzchnie zdjgcia a =0,052%m
2 2

Fowierzchnia kota speiniajgca krvterium kartometryvcznosci 3,1415-3max =0,0262m
Powierzchnia zdjegecia w procentach speiniajaca __G,GBEZ__lql 85 s
kryterium kartmometrycznosci ' 0,0523 SoeEeEE

Obliczenie wielkosSci dopuszczalnych deniwelacji terenu dla speinienia
warunku kartometrycznosci zdjecia:

o'W

0
AH = =16,%5m
max o)




TEREN NOWEJ HUTY

KRAKOW - v |




TEREN BESKIDOW







Whioski:

W przypadku wystepowania deniwelacji terenu skala zdjecia bedzie zmieniata si¢ odpowiednio do
r6éznic wysokosci terenu. Im wigksze deniwelacje wystepujace na danym terenie tym réznice pomiedzy
ekstremalnymi warto$ciami pikseli terenowych beda wieksze.

Pomimo takich samych réznic wysokosci od ptaszczyzny odniesienia punkty o ekstremalnych wysoko$ciach
r6znig si¢ od siebie znakiem poniewaz lezg one po przeciwnych stronach ptaszczyzny odniesienia a inne
wielkos$ci przesunie¢ radialnych spowodowane sg inng wysoko$cig wzgledem plaszczyzny odniesienia.
Obliczone wielkosci przesuni¢é radialnych dla punktow o ekstremalnych wysokos$ciach w obu przypadkach
mieszczg si¢ w obliczonym przedziale maksymalnych przesunie¢ radialnych. Obliczona wielko$¢
dopuszczalnej deniwelacji terenu dla spetnienia warunku kartometrycznos$ci zdjecia ma zwigzek z geometrig
zdjecia. Podczas obliczen wykorzystuje si¢ polowe przekatnej obrazu, im wigksza przekatna tym wigksze
deniwelacje mogg wystepowac na kartometrycznym zdjeciu.

Poréwnujgc wyniku badania kartometrycznosci dla obu przypadkéw mozna stwierdzi¢, ze najwickszy wpltyw
na kartometryczno$¢ zdje¢ lotniczych maja wplyw deniwelacje terenu oraz $rednia wysoko$¢ lotu. Dla terenow
o wigkszych réznicach wysokosci nalezy wybiera¢ wyzsza wysoko$¢ lotu aby uzyskaé wigksza czes$¢ zdjecia
ktore bedzie spetniato warunki kartometrycznosci.




