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1. Cel tematu:

Satelitarny obraz wielospektralny i podstawowe dziatania na nim. Sporzadzenie krzywych spektralnych
podstawowych kategorii pokrycia terenu, klasyfikacja nadzorowana obrazu wielospektralnego w
programie llwis.

2. Narzedzia:
Program ILWIS
3. Dane:

Obrazy Landsat TM z okolic Krakowa

(opis szczegétowy) - obrazy Landsat TM z okolic Krakowa wykonane w okresie
pdznowiosennym.

Na zajeciach wykorzystane zostanie szes¢ obrazéw zarejestrowanych w réznych kanatach
spektralnych

Lanl — kanat niebieski 0.45-0.52 um

Lan2 — kanat zielony 0.52-0.60 um

Lan3 — kanat czerwony 0.63-0.69 um

Lan4 — kanat w podczerwieni bliskiej 0.76-0.90 um

Lan5 — kanat w podczerwieni $redniej 1.55-1.75 um

Lan7 — kanat w podczerwieni $redniej 2.08-2.35 um

Wizualizacja pojedynczych obrazéw (kanatdéw spektralnych)

Rys. 1. Mapa poczatkowa (paleta odcieni szarosci)

Obraz pojawia sie w nowym oknie, ktére pozwala nam na dowolne modyfikacje. Otwarcie obrazu i
wybranie wymagane] konfiguracji odcieni umozliwia opcja Display Options. Obraz mozna powiekszac i
pomniejszaé, aby uzyskac potrzebne informacje z jego konkretnego fragmentu.




Wykonanie (obliczenie) histogramu

Rys. 2. Histogram

Histogram uruchamiamy z opcji Statistics w menu Operations. Uruchamia to histogram zaréwno w
wers;ji graficznej jak i numerycznej.

Parametry:

Npix (= liczba pikseli o danej wartosci),

Npixpct (= procentowy udziat pikseli o danej wartosci w catkowitej liczbie pikseli w obrazie),
Pctnotzero (= procentowy udziat pikseli o danej wartosci w catkowitej liczbie niezerowych
pikseli w obrazie),

Npixcum (= skumulowana liczba pikseli),

Npcumpct (= procentowy udziat pikseli o danej wartosci i wartosciach od niej mniejszych
w catkowitej liczbie pikseli w obrazie),

Area (= powierzchnia zajmowana przez piksele o danej wartosci — jesli znany jest rozmiar
przestrzenny piksela)

Wybranie w Display Options — Raster Map opcji Stretch

Wartosci jasnosci (odpowiedzi spektralnej), dla ktdrych rozpoczynajg i konczg sie niezerowe liczby
pikseli:  46-100

Wykonanie stretchingu pozwala na poprawienie wizualnej jasnosci oraz widocznosci detali
analizowanego obrazu.



Rys. 3. Stretching — mapa wynikowa

Klasyfikacja nadzorowana

wykorzystuje tzw. ,,pola treningowe", czyli wybrane fragmenty obrazu (okreslamy ich granice w postaci
odpowiedniego pliku wektorowego), ktére mozna uznaé za reprezentatywne dla poszczegdlnych
kategorii uzytkowania terenu, stanowigce wzorce klas. Dzieki temu interpretator moze ,,nadzorowa¢”
przebieg automatycznego procesu klasyfikacji, opierajgc sie na wszelkich dostepnych informacjach,
pozyskiwanych nie tylko z tresci obrazu, ale takze innych Zrédet (materiaty kartograficzne, zdjecia
lotnicze, opisy tekstowe, obserwacje terenowe, itp.). Podczas klasyfikacji dla wybranych pol
treningowych i dla poszczegdlnych zakresdw spektralnych okreslane sg gtéwne parametry statystyczne
takie, jak: wartos¢ srednia, wartosci minimalna i maksymalna oraz dodatkowo: odchylenie
standardowe, wariancja i kowariancja. Nastepnie obraz zostaje przeanalizowany, tak aby kazdy jego
piksel zostat zakwalifikowany do odpowiedniej klasy.

Tworzenie kompozycji barwnych

Kompozycje barwng mozna utworzyc¢ interaktywnie, tworzgc uprzednio liste map (obrazéw).

Wykonano kompozycje FCC (z kanatéw Blue = 2, Green = 3 i Red = 4) oraz inne kompozycje
barwne w barwach fatszywych (np. Blue = 1, Green =5 i Red = 4 oraz odpowiednio 2, 4, 7.)



1) obraz Lan3 jako Red Band, Lan2 jako Green Band i Lanl jako Blue Band. (RGB —
barwy naturalne)

2) FCC — zdjecie w barwach fatszywych

FCC (z kanatow Blue =2, Green = 3 i Red = 4)




Blue = 1, Green = 5 i Red = 4 (barwy falszywe)

Blue = 2, Gree =4, Red
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Kompozycje sporzadzone w barwach naturalnych pozwalajg nam lepiej rozréznia¢ obszary
zabudowane, tereny zielone, lasy, parki. Pozwala to na lepszg interpretacje i oszacowanie powierzchni
wymienionych rodzajéw terendw. Sg bardziej intuicyjne, dzieki barwom, ktére sg naturalne dla naszej
percepcji.

Kompozycje w barwach sztucznych pozwalajg na lepszg interpretacje elementdéw takich jak drogi, rzeki
czy linie kolejowe.



Sporzadzenie krzywych spektralnych




wykres klasyfikacji

Aby wykona¢ klasyfikacje nadzorowang musimy przede wszystkim podjgé¢ decyzje dotyczaca
zestawu klas obiektéw, jakie chcemy zidentyfikowaé. W przypadku klasyfikowanych przez
nas obrazéw okolic Krakowa bedzie to nastepujacy zestaw kategorii pokrycia terenu:

- woda

- las

- park (skrétowa nazwa terendw o zadrzewieniu mniej gestym niz las np. zadrzewione
rejony parkow, zadrzewione cmentarze, luzne zadrzewienia $srodpolne)

- tgka (skrétowa nazwa terendw porosnietych niskg roslinnoscig np. tgki, pastwiska, pola
z niskim zbozem, nieuzytki pokryte niskg roslinnoscia)

trawnik miejski (btonia, park Jordana)

pola rzepaku

- gleba

zabudowa
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Krzywe spektralne
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Lasy 49 59,5
Park 67,5 71
Pola rzepaku 84,5 89
Zabudowa 55,5 127,5
tgka 73,5 89,5
Gleba 93,5 105,5
Woda 28 30
Trawnik miejski (Bfonia) 72,5 77,5




wynik_box (faktor 1,732)




wynik_box3 (minimum distance)

wynik_box4 Minimum Mahalanobis Distance
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wynik_box5 Maximum Likehood

klasy — wynik
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Obraz wykorzystujacy funkcje Box Classifier zawiera duzo biatych pikseli, co swiadczy o
wystepowaniu obszardw niesklasyfikowanych. Gdy zwiekszymy wartos¢ parametru
Multiplication otrzymujemy obraz, pozwalajacy na rozrdéznianie klas na prawie catym
obszarze. Klasyfikacja Minimum Distance pozwala na uzyskanie najlepszego obrazu, gdzie
wszystkie klasy sg przedstawione bardzo przejrzyscie. Klasyfikacja Minimum Mahalanobis
Distance oraz Klasyfikacja Minimum Likehood przedstawia obraz, gdzie przyporzadkowanie

klas nie jest przejrzyste.

Klasyfikacja reczna:

Obliczamy $rednig warto$¢ piksela dla kazdej prébki, dla kazdego kanatu:

1
Sia =Zzpi1

Pi-wartosc¢ jasnosci poszczegdlnych pikseli

»Prébka” klasy A »Prébka” klasy B »Prébka” klasy C

»Prébka” klasy C »Prébka” klasy D »Prébka” klasy A
Kanat | 88 81 100
Kanat Il 93 110 114

Wariancje dla kanatu 1 dla prébki A:

1 2
Wy = mZ(PLi = S11)

»Probka” klasy A »Probka” klasy B »Probka” klasy C

»Probka” klasy C »Probka” klasy D »Probka” klasy A
Kanat | 40 17 18
Kanat II 18 10 17

Odchylenie standardowe:

o1 =W

»Prébka” klasy A »Prébka” klasy B »Prébka” klasy C
»Prébka” klasy C »Prébka” klasy D »Prébka” klasy A
Kanat | 6 4 4

Kanat I 4 3 4

»Prébka” klasy D
»Prébka” klasy B
117
97

»Probka” klasy D
»Probka” klasy B
27
27

»Prébka” klasy D
»Prébka” klasy B
5
5
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Obszar klasyfikowany 10x10 pikseli
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Whioski:

Prostym, szybkim i skutecznych sposobem na zwiekszenie czytelno$ci mapy jest rozciggniecie
jej histogramu. Przyporzadkowanie odpowiednio kanatéw do koloréw wptywa na tatwiejsze
odczytywanie mapy. Dla koloréw naturalnych wychodzi to znacznie lepiej niz dla barw
sztucznych. Klasyfikacja nadzorowana wymaga sporo pracy i nie daje lepszych efektow niz
klasyfikacja z polami treningowymi. W przypadku klasyfikacji z polami treningowymi mozemy
zaznaczy¢ duzo wiecej pikseli w krétszym czasie i otrzymac dosy¢ dobry obraz. Wazne jest tu
uzycie odpowiedniego klasyfikatora. Klasyfikacja reczna jest metodg najbardziej czasochtonna
i wykonanie na jej podstawie zmian jest prawie niemozliwe.
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