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STRESZCZENIE: W pracy podjeto probg znalezienia odpowiedzi na pytanie: czy rosnace zapotrze-
bowanie na dane 3D jest szansa na wykorzystanie w GIS znanej od dziesigcioleci techniki stereoorto-
foto. W pierwszej czgsci krotko przedstawiono dotychczasowa historig stereoortofoto oraz wskazano
przyczyny spadku zainteresowania technika. Za gldwna przyczyna uznano fakt, ze stereoortofoto
powstalo w czasach fotogrametrii analogowej. Cyfrowe przetwarzanie obrazoéw stwarza nowe,
korzystne okoliczno$ci do ponownego zainteresowania si¢ porzucong przed laty technika. W kolejnej
czgsci pracy zostala przedstawiona strategia dziatan na rzecz popularyzacji stereoortofoto. Jako
warunek niezbgdny tej strategii uznano uzytkowanie stereoortofoto w srodowisku GIS, ze wskaza-
niem na otwarte oprogramowanie. W konkluzji zauwazono, ze pomigdzy stereoortofoto i technologia
GIS istnieje powiazanie synergiczne: GIS 3D potrzebuje prostej techniki wnoszacej trzeci wymiar
a jednoczesnie GIS jest niezbedny do nowoczesnego stosowania stereoortofoto.

1. WPROWADZENIE

Rosnacy popyt na informacjg geoprzestrzenna 3D jest dobra okazja do przypomnienia
koncepcji stereoortofoto. Co prawda byla ona przedmiotem badan a nawet wdrozen
w latach siedemdziesiatych XX wieku, ale jej do$¢ szybkie porzucenie miato podioze
techniczne a nie merytoryczne. Dzisiaj, w dobie fotogrametrii cyfrowej oraz technologii
GIS oddanej w rece spoteczenstwa informacyjnego, warunki do wdrozenia stereoortofoto
sa znacznie korzystniejsze niz przed kilkudziesigciu laty.

Uzasadnieniem do podjgcia rozwazan o mozliwosci odrodzenia sig stereoortofoto jest
zdumiewajacy sukces ortofotomapy, ktora w GIS spelnia podwdjna rolg: jest zrodiem
danych geometrycznych dla obiektow topograficznych a jednocze$nie mapa podkladowa
stuzaca do prezentacji danych tematycznych. W kontekscie popularnosci ortofotomapy
w GIS nasuwa si¢ pytanie, dlaczego nie si¢ga si¢ po technikg wnoszaca trzeci wymiar przy
zachowaniu takich cech jak fotograficzny przekaz tresci oraz metrycznos¢. W pracy nie
ograniczono si¢ do odpowiedzi na to pytanie lecz starano si¢ sformutowaé, optymalna
zdaniem autora, strategi¢ dzialan na rzecz popularyzacji techniki stereoortofoto.

W pracy uzyto terminu stereoortofoto w znaczeniu pary obrazéw uzyskanych z prze-
tworzenia zdje¢ lotniczych, z ktérych jeden jest ortoobrazem, czyli wynikiem ortorektyfi-
kacji zdjgcia, a drugi stereokomponentem, uzyskanym na drodze wprowadzenia paralaksy
podiuznej do sasiedniego ortoobrazu. Nieco inaczej rozumiano termin stereoortofotomapa,
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ktora oznacza produkt zachowujacy kartograficzny podziat arkuszowy (zwany tez podzia-
fem sekcyjnym).

2. ROLA ORTOFOTOMAPY W GIS

Jeszcze stosunkowo niedawno uwazano powszechnie, ze podstawowym zrodlem da-
nych dla GIS sa opracowane wczesniej materiaty kartograficzne. Dzisiaj miejsce materia-
low kartograficznych przejeta ortofotomapa, ktora stata si¢ glownym zrodtem danych dla
systemow gromadzacych obiekty topograficzne, wczesniej przedstawiane na mapach
w skalach 1:10 000 i mniejszych (Baltsavias, 1996). Ale i w systemach gromadzacych
szczegotowe dane przestrzenne, okreslanych czgsto jako SIT, a zasilanych gtownie przez
pomiar bezposredni, ortofotomapa takze ma swoje miejsce: stuzy jako material kontrolny
dla potrzeb weryfikacji kompletnosci i aktualnosci danych. Mozna pokusi¢ si¢ o stwierdze-
nie, ze nastapita asymilacja ortofotomapy przez GIS. Praktycznie kazde narzedzie informa-
tyczne z zakresu GIS ma funkcj¢ do wezytania ortofotomapy, a szybkos¢, z jaka taduja sig
i przeskalowuja obecnie nawet duze pliki rastrowe, jest imponujaca. Zadowalajaco sprawne
jest takze udostgpnianie ortofotomapy poprzez ustugi WMS, dostgpne zaréwno w przegla-
darkach internetowych jak i klasycznych narzg¢dziach GIS.

W Polsce docenienie ortofotomapy przez tworcow i uzytkownikoéw GIS miato miejsce
nieco pozniej niz w wigkszosci krajow europejskich i w USA. Wyraznie pomoglto w tym
wejscie naszego kraju do UE (Preuss 2007). ZostaliSmy zobowiazani do szybkiego
opracowania systemu identyfikacji gospodarstw rolnych. W latach 2003-2004, dzigki
wspotpracy GUGIK i ARIMR, rozpoczat si¢ krajowy program wykonania ortofotomapy, do
chwili obecnej zrealizowany juz w drugiej a cz¢§ciowo nawet trzeciej edycji. Z pewnoscia
pozytywna role w akceptacji ortofotomapy przez srodowisko geodezyjne i kartograficzne
odegrat tzw. projekt PHARE, w ramach ktorego, w drugiej potowie lat dziewigcdziesiatych
ubieglego wieku, wykonano zdjecia lotnicze catej Polski. Srodowisko geodezyjne, zwlasz-
cza na poziomie administracji lokalnej, bylo nastawione do fotogrametrii do$¢ sceptycznie,
na co wplyneta niekorzystna opinia o mapach zasadniczych i ewidencyjnych wykonywa-
nych jeszcze w latach siedemdziesiatych ubieglego wieku. Krytycznie byly oceniane
zwlaszcza mapy kreslone na podkladzie ortofomapy, co nie moze dziwi¢, gdyz jakos¢
ortofotomap analogowych byta rzeczywiscie niska.

Fotogrametria analogowa to dzisiaj przeszto$¢, materialy srebrowe poszlty prawie
w zapomnienie (ciagle czekamy w Polsce na cyfrowa procedurg cenzurowania zdjgc
terendw niejawnych, pdoki jej nie ma, nad takimi terenami trzeba wykonywaé zdjecia
kamerami analogowymi). Wraz ze zdjeciami analogowymi do przyslowiowego lamusa
odchodza takze skanery fotogrametryczne, ktére jesli sa jeszcze uzywane to tylko do
skanowania zdje¢ archiwalnych. Zdjgcia wykonane kamerami cyfrowymi maja znacznie
lepsza jakos$¢ (geometryczna i radiometryczna) od zdje¢ analogowych, co przenosi sig takze
na jako$¢ ortofotomapy.

Ortofotomapa w Polsce powstaje nie tylko w ramach kontynuacji projektu GUGIK-
ARIMR, bardzo czgsto zamawiana jest przez samorzady, zwlaszcza dla obszar6w miej-
skich. Poza walorami merytorycznymi popularnos¢ ortofotomapy wynika takze z faktu, ze
jest to produkt geoinformatyczny o niskich kosztach wykonania. Praktyka pokazuje, ze
w systemach informacji przestrzennej miast i powiatow, ortofotomapa jest pierwszym
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kompletnym obszarowo zbiorem danych, a niejednokrotnie zdarza sig, ze zanim system
wzbogaci si¢ o inne dane pojawia si¢ drugie, nowsze opracowanie ortofotomapy.

Ortofotomapa jest dobrze przyjmowana przez spoteczno$é¢ geoinformacyjna, pomimo
ze posiada szereg wad, wsrdd ktorych najwazniejsza to przedstawianie obiektow wystaja-
cych nad teren w rzucie Srodkowym a nie ortogonalnym. Wada ta ujawnia si¢ zwlaszcza
w terenach z wysoka i gesta zabudowa. Ale ten specyficzny, pogladowy model przedsta-
wiania rzeczywistosci zyskat juz akceptacjg, uzytkownicy sa przyzwyczajeni do tego, ze
dachy budynkéw sa przesunigte w stosunku do przyziemia. Inna wada ortofotomapy,
polegajaca na zmianach ,kierunkow patrzenia na teren” w miejscach kompilacji ortoobra-
z6w uzyskanych z roznych zdjec¢, jest obecnie zaskoczeniem tylko dla nowych uzytkowni-
kéw map obrazowych.

3.  KROTKA HISTORIA STEREOORTOFOTO

Koncepcjg stereoortofoto przedstawit Collins przed 43 latami (Collins, 1968). Wzbu-
dzita ogromne zainteresowanie, jej rozwojem zainteresowata si¢ liczna grupa badawczy
(Blachut, 1976, Jachimski, 1978, Kraus et al, 1979). Ale po okoto dwudziestu latach
zainteresowanie stereoortofoto zmalato, a praktycznie wygasto w koncu lat osiemdziesia-
tych XX wieku.

Wyjasnienie zrodta stereoskopii uzyskiwanej z obrazow ortorektyfikowanych dogod-
nie jest przedstawi¢ dwuetapowo, wychodzac wpierw od pary ortoobrazow. Jesli wezmie-
my dwa ortoobrazy wykonane z kolejnych zdje¢ szeregu fotogrametrycznego, to uzyskamy
efekt pokazany na rysunku 1 (czg$¢ goérna): tereny otwarte beda zobrazowane identycznie
natomiast pomigdzy detalami obiektow wystajacych ponad wystapi paralaksa podtuzna.
Obserwator takiej stereopary widzi, na tle ptaskiej powierzchni terenu, obiekty wznoszace
si¢ ponad teren (budynki, drzewa). Ten fenomen percepcyjny jest nazywany szczatkowym
efektem stereoskopowym (Jachimski, 1978). Paralaksa podluzna jest zwiazana prosta
zaleznos$cia matematyczna z przewyzszeniem obiektu nad terenem.

Pelna stereoskopia powstanie wowczas, gdy do jednego z ortoobrazoéw wprowadzimy
przesunigcia podtuzne, czyli paralaksg, o wielkosci wynikajacej ze zmiennej wysokosci
terenu. Wprowadzenie sztucznej paralaksy obrazuje rysunek 2 (czg$¢ dolna). Przetworzony
ortoobraz staje si¢ komponentem stereoskopowym. Obserwator takiej stereopary widzi
zréznicowanie wysokosciowe powierzchni terenu, oraz, dzigki zachowaniu paralaksy
szczatkowej, obiekty ponad teren wystajace. Funkcja matematyczna wiazaca sztuczne
paralaksy z wysokoscia terenu moze mie¢ zar6wno charakter liniowy jak i nieliniowy, np.
logarytmiczny, co pozwala modelowa¢ wrazenia przestrzenne obserwatora (Jachimski,
1978, Wang, 2004). W artykule nie rozwaza si¢ blizej problemu funkcji wiazacej paralakse
z wysokoscia terenu, podkresla si¢ jedynie fakt, ze technika stereoortofoto udostgpnia
metryczny model 3D, czyli daje mozliwo$¢ pomiaru przestrzennego.

Po krotkim zarysowaniu interesujacej koncepcji sprzed kilku dziesigcioleci powraca
pytanie, dlaczego ta technika nie przetrwata w dobrej kondycji do dzisiaj. Gtowna przyczy-
na matego rozpowszechnienia tej techniki, a wlasciwie jej porzucenia, byt stosunkowo
skomplikowany system uzytkowania stereoortofoto. Co prawda do obserwacji zapropono-
wano przyrzad stosunkowo prosty, jednak konsekwencja pracy na materiatach w skali
mapy (a nie w skali zdjgcia, ktora jest kilkukrotnie mniejsza od skali mapy) wymusita
konstruowanie, co prawda prostych, ale duzych gabarytowo przyrzadéw (tzw. sterekompi-
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ler). Kto wie czy historia stereoortofoto nie potoczylaby si¢ inaczej, gdyby koncepcja
powstata dwadzie$cia lat pdzniej, w czasach fotogrametrii cyfrowe;.

foto ] foto?
paralaksa-'
SZCZAtkowa
ortol _ - orto?
foto foto2
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stereokomponent
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Rys. 1. Zasada powstawania szczatkowego efektu stereoskopowego (czg§¢ gorna)
i generowania stereokomponentu (cz¢$¢ dolna)
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4. CZY STEREOORTOFOTO MOZE POWROCIC?

Blisko 20 lat temu w fotogrametrii mial miejsce przetom technologiczny, polegajacy
na wprowadzeniu skanowania zdjg¢ analogowych i dalszym ich opracowywaniu na
cyfrowych stacjach fotogrametrycznych. Drugi krok ku w petni cyfrowej technologii zostat
zrobiony w ostatniej dekadzie, kiedy to kamery analogowe zostaty praktycznie wyparte
przez kamery cyfrowe. Te zmiany zdecydowanie poprawily jako$¢ opracowan fotograme-
trycznych a najwigkszym beneficjentem skoku jako$ciowego jest ortofotomapa. Ten fakt
zbiegt si¢ z rozwojem technologii GIS, ktora zwigkszyta krag uzytkownikow ortofotomapy.
Niebagatelna role w procesie szybkiego wzrostu popytu na ortofotomapg odegraly: metoda
kompresji stratnej JPEG, format GeoTiff o otwartej specyfikacji, mechanizm zapisu obrazu
z sekwencja pomniejszen (tzw. piramidy obrazowe), otwarta biblioteka informatyczna
GDAL do przetwarzania rastrow.

W $wietle powyzszych faktéw trudno wyjasnié, dlaczego fotogrametria cyfrowa nie
przyczynila si¢ do odrodzenia techniki stereoortofoto. Cyfrowe stacje fotogrametryczne nie
oferuja generowania stereokomponetow, wyjatkiem jest oprogramowanie stacji SocetSet.
A przeciez material do opracowania stereokomponentéw, w postaci pokrywajacych sig
wzajemnie ortoobrazéw (na podobienstwo pokrycia zdjec), powstaje w kazdym projekcie
ktorego celem jest opracowanie ortofotomapy. W technologii cyfrowej przeksztatcenie
ortoobrazu w stereokomponent jest zabiegiem prostszym niz ortorektyfikacja zdjecia, gdyz
polega na wprowadzeniu przesunig¢ tylko wzdhiz jednego, ustalonego kierunku. Jest zatem
wiele argumentéw za reaktywacja techniki stereoortofoto, ale na razie tak si¢ nie stato.
Prawdopodobnie sa dwie przyczyny tego stanu rzeczy. Pierwsza bardzo prozaiczna —
fotogrametrzy skupili si¢ na optymalizacji technologii opracowania ortofotomapy oraz
probowali wprowadzi¢ jej udoskonalenie w postaci prawdziwej ortofotomapy, a zapomnieli
o starszym, praktycznym i tanim rozwigzaniu. Druga przyczyna braku zainteresowania
stereoortofoto jest silny trend rozwoju modelowania 3D w postaci wektorowej, co pozwala
uzyska¢ wirtualne modele mozliwe do ogladania z dowolnej perspektywy (w przypadku
stereoortofoto mamy tylko jedna perspektywe patrzenia, a efekt stereo jest zaburzony
w miejscach ktore nie sg odwzorowane na obu zdjgciach, lecz widoczne tylko na jednym).

Rozwoj wektorowego modelowania 3D, zaréwno z teksturami sztucznymi jak i foto-
realistycznymi, jest szybki, ale poki co idzie bardziej w kierunku kartografii 3D niz GIS-u.
W tym rozwoju ma swoj udziat fotogrametria, w ktorej obok zdjg¢ pionowych coraz
czesciej wykonuje si¢ zdjecia ukosne. Duza popularno$cia cieszy si¢ projekt firmy Google,
ktora dajac spotecznosci internetowej dane i narzgdzia, sitami wolontariuszy kompletuje
atrakcyjne wizualizacje 3D. Natomiast rozw6j GIS-u w kierunku 3D jest stosunkowo
wolny. Trwaja prace nad formatem CityGML, ktory jest topologicznym zapisem obiektéw
3D, jednak prace te nie przektadaja si¢ na postgp w zakresie aplikacji informatycznych
(http://www.citygml.org). Dostgpnych jest zaledwie kilka przegladarek, mato jest aplikacji
do tworzenia modeli a juz zupehnie brak jest narzedzi do analiz przestrzennych na obiektach
3D. Te fakty dowodza, ze GIS 3D to kwestia przysztosci, na razie musimy zadowoli¢ si¢
widokami 3D. W tej sytuacji mozna postawic tezg, ze jest jeszcze miejsce w GIS na
rozwigzania ktore rozszerzaja jego aktualna funkcjonalno$¢ w zakresie 3D.

351



Krystian Pyka

5. KONCEPCJA WYKORZYSTANIA STEREOORTOFOTO W GIS

Zdaniem autora stereoortofoto w GIS nalezy postrzega¢ jako material wspomagajacy
ortofotomape a nie jako jej zamiennik. Ortofotomapa jest juz w GIS dobrze znana i btedem
byloby naktanianie do rezygnacji z niej na rzecz obrazu 3D, ktory wymaga dodatkowego
sprzetu do obserwacji stereoskopowej. Co prawda stereo w technice anaglifowej osiaga si¢
za pomoca prostych okularéw z filtrami, ktore mozna kupi¢ za kilka ztotych, ale w tej
technice nie da si¢ uzyskaé¢ obrazu z pelng paleta barw. Natomiast stereoskopia profesjonal-
na wymaga zar6wno odpowiedniej karty graficznej jak i specjalnych okularow, co kosztuje
juz kilkaset ztotych.

Konieczno$¢ posiadania dodatkowego sprzgtu w poréwnaniu z uzytkowaniem ortofo-
tomapy jest dla potencjalnego odbiorcy pewnego rodzaju niedogodnoscia. Zatézmy, ze
stereo jest tylko dodatkowa opcja, do ktorej uzytkownik sigga wtedy, gdy stwierdzi, ze
obserwacja plaskiej ortofotomapy nie wystarcza mu do interpretacji analizowanej tresci.
Zatem obserwator juz skorzystal z palety cech fotointerpretacyjnych, w tym z barwy,
a zabraklo mu jedynie percepcji 3D. W tej sytuacji widzenie przestrzenne nie musi
odbywac si¢ w komfortowych warunkach i mozna zaproponowac technike¢ anaglifowa. Ale
pamigtajmy, ze spora grupa, zwlaszcza miodych uzytkownikéw komputeréw, posiada
odpowiedni sprzet do obserwacji stereo, nabyty do obstugi gier komputerowych. Jesli
uznamy, ze potencjalnymi uzytkownikami techniki stereoortofoto bgda firmy geoinforma-
tyczne, (np. przy kontroli doptat powierzchniowych metoda ,,foto”), to zwigksza sig liczba
odbiorcow, dla ktorych koszt wyposazenia stanowiska do stereoskopii nie powinien by¢
bariera.

Kolejnym waznym elementem strategii promowania stereoorto jest wykorzystanie po-
pularnosci otwartego oprogramowania GIS. W ramach tego ruchu powstato kilka warto-
sciowych narzedzi GIS, ktéore maja spore grono uzytkownikow na calym $wiecie.
W pierwszej kolejnosci nalezy wskaza¢ Quantum GIS, ktdre rozwija si¢ imponujaco a poza
zastosowaniami amatorskimi sprawdzito si¢ w powaznych projektach w kilku branzach.
Takie narzedzia tatwo rozbudowaé o nowa funkcjonalno$é, np. opcje do wyswietlania
przygotowanych zestawow stereoorto w technice anaglifu z mozliwoscia pomiarow
i wektoryzacji 3D. Jej rozszerzeniem mogtaby by¢ funkcja do generowania sterekomponen-
tow z ortoobrazow. Autor wyraznie opowiada si¢ za zwiazaniem strategii popularyzacji
stereoortofoto z otwartymi rozwigzaniami informatycznymi, pomimo kuszacej perspektywy
skorzystania z narzgdzi udostgpnianych przez firmy komercyjne, w tym zwlaszcza Google,
co prowadzi do stosunkowo szybkich efektow (Dabrowski, Sawicki, 2009) jednakze
w dhuzszej perspektywie oznacza zwiazanie si¢ z polityka konkretnej firmy.

Nastegpna wazna kwestig z punktu widzenia zachgcenia do korzystania ze stereoortofo-
to jest strategia udost¢pniania danych. Wyobrazalne sa co najmniej dwie strategie oferowa-
nia stereoortofoto jako materiatu do eksploatacji w GIS.

Pierwsza polega na opracowaniu stereokomponentdw z co drugiego ortoobrazu
(wzdhiz szeregdw liczac) jakie powstaja w trakcie wykonywania ortofotomapy. Pozwala to
oferowac pary ortoobraz-stereokomponent pokrywajace w pehni, a nawet z pewna nadmia-
rowoscia, obszar opracowania ortofotomapy. Zaleta jest niewielki naktad pracy — genero-
wanie stereokomponetoéw odbywa si¢ automatycznie. Wada jest natomiast zaburzenie
powszechnie stosowanej metody podziatu danych rastrowych w GIS na moduty odpowia-
dajace kartograficznemu podzialowi arkuszowemu. Para ortoobraz-stereokomponent
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tworzy nowy, nieregularny podziat przestrzenny obszaru opracowania, ktory co prawda
moze by¢ opisany w metadanych przez tzw. prostokat ograniczajacy, jednakze jest to
wyjscie poza ogoélnie przyjeta konwencje. Kwestia do rozwazenia jest, czy rzeczywiscie
uzytkowanie technik ortofoto i stereoortofoto musi poddawac¢ si¢ kartograficznym zasadom
podziatu arkuszowego, czy ta konwencja jest dalej potrzebna?

Drugie rozwiazanie w zakresie stereoortofoto jako materialu do eksploatacji w GIS
polega na wygenerowaniu mozaiki stereoortodfoto przez analogi¢ do ortomozaiki wielko-
obszarowej, jaka stosuje si¢ jako etap posredni w procesie opracowania ortofotomapy.
Technologia mozaikowania rozwingta si¢ tak dalece, ze w produkcji tworzone sa tak duze
moduly obszarowe, jak tylko na to pozwala wydajnos¢ komputeréw. Analogiczna technika
moze by¢ zastosowana dla stereoortofoto, czego dowodza pierwsze eksperymenty (Wang,
1996, Li et al 2002, 2009). Docelowe arkusze ortofotomap sa wycinane z duzo wigkszych
modutéw roboczych. Z kolei przy internetowym serwowaniu ortofotomapy dokonuje si¢
podziatu duzych modutdéw na sub-obszary (osobne pliki) o wielko$ci 256 x 256 Iub
512 x 512 pikseli (jest to tzw. kafelkowanie przyspieszajace przesylanie danych i wyswie-
tlanie na ekranie komputera). Dla internauty takie rozwiazanie jawi si¢ jako ciagla ortofo-
tomapa. W przypadku stereoortofoto to podej$cie ma jednak spora wade, gdyz obserwacja
3D bedzie napotykata na liczne zaburzenia w miejscach, gdzie zmienia si¢ para obrazéw
stereoskopowych.

Pierwsze z powyzszych rozwiazan zyskuje w przypadku gdy zdjecia sa wykonane
z ponadstandardowym pokryciem podtuznym i poprzecznym (np. 80% i 60%). Wowczas
zwigksza si¢ liczba par stereo ktore moga by¢ obserwowane w okreslonym fragmencie
terenu. Oferowanie kilku perspektyw stereo moze by¢ dla uzytkownika bardzo atrakcyjne.

6. PODSUMOWANIE

W dobie fotogrametrii cyfrowej i rozwoju GIS istnieje szansa na odrodzenie techniki
stereoortofoto. Niewielkim nakladem pracy mozna przygotowaé pary stereoskopowe
wykorzystujac dane z projektow fotogrametrycznych realizowanych w ostatnich latach
w Polsce, zarowno o zasiggu krajowym jak i lokalnym. Popularyzacja stereoortofoto
powinna odby¢ si¢ na bazie technologii GIS, gdyz tylko wtedy jest szansa na dotarcie do
szerokiego kregu odbiorcow.

Stereoortofoto nie stanowi konkurencji dla modeli wektorowych 3D, gdyz jest to zu-
petnie inny produkt, majacy sporo zalet ale takze niemato wad. Stereoortofoto powinno si¢
postrzega¢ jako uzupelnienie ortofotomapy, tak dobrze przyjetej przez spotecznosé
geoinformatyczng. Skoro uzytkownicy zaakceptowali pogladowy model rzeczywistosci to
powinni takze pozytywnie przyja¢ mozliwo$¢ zobaczenia tego modelu w 3D i odkrycia
tego, czego nie pokazuje plaska mapa.

W pracy silnie zaakcentowano powiazanie stereoortofoto z technologia GIS. Nie byto
takiej mozliwosci przed laty, gdy narodzita si¢ koncepcja tej techniki. Zdaniem autora
warto podja¢ probe opracowania aplikacji, zagniezdzonej w technologii GIS, shuzacej do
eksploatacji stereoortofoto, na poczatek oferujacej mozliwo$¢ obserwacji i pomiaru na
pojedynczych modelach.
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THE POSSIBILITY OF USING STEREO-ORTHOIMAGE IN GIS

KEY WORDS: orthophotomap, stereo-orthophoto, parallax, 3D data, GIS

SUMMARY: The paper is an attempt to find the answer for the question: is the demand for 3D data
a chance to implement in GIS the old technique — stereo-orthoimage? At first the history of stereo-
orthophoto was presented. Then the reasons of decline of interest in this technique were examined.
In the author opinion the main cause was usage of this technique in the time of analogue photogram-
metry. The author concluded, that digital image processing gives an opportunity to go back to the old
technique. Then the strategy for popularization stereo orthophoto was given. The main point of this
strategy would be implementing stereo orthoimage method into GIS tools, preferably open source.
In conclusion the author states that there is synergy between GIS and stereo-orthophoto: 3D GIS
needs stereo and GIS can help in modern usage of stereo-orthoimage.
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